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2.1

SIDOVATTENDRAG

| vattensystem dar huvudfaran klassats som kraftigt modifierad kan
sidovattendragen och dess mynningsomraden vara de viktigaste vattendragen for
stromlevande fisk. Dar finns ofta fortfarande forutséttningar for reproduktion och
uppvéxtomréden bevarade. Atgarder i sidovattendrag kan &ven till viss del
kompensera madojligheten for reproduktion i huvudvattendraget och utoka
utbredningsomradet for en del av de stromlevande arter som paverkats negativt av
kraftregleringen.

Kraftregleringen har pa vissa platser skapat vandringshinder i sidovattendragens
mynningsomrade och syftet i denna rapport ar att utreda vilken potential det finns
i att atgarda vandringshindren.

En viktig faktor for huruvida atgarder i mynningsomradet far avsedd effekt eller
inte, ar kvalittten pa sidovattendraget. Ar det paverkat av andra
kontinuitetsaktorer, flottledsrensning, dikning mm? Finns lekomraden i tillracklig
omfattning? En annan viktig faktor ar forutsattningarna i det regleringsomrade
som sidovattendraget mynnar i, vilka fiskebestand som finns i savail
sidovattendraget som i regleringsmagasinet. Ar dessa av vandrande typ dar
biflédena kan vara av betydelse for lek och uppvéxt eller ar dessa av stationér typ
dar biflodet inte nyttjas aktivt? Hur har fisksamhéllet forandrats efter regleringen?
Finns forutsattningar for t ex. 6ring i magasinet efter regleringen med hansyn till
okad predation och férsamrad fodotillgang?

SKADOR RELATERADE TILL VATTENKRAFT

| regleringsmagasinen varierar vattenstandet mellan faststalld ddmningsgrans och
sénkningsgrans. Detta skapar en regleringszon som helt eller delvis torrlaggs
under kortare eller langre perioder beroende pa magasinets funktion i
kraftsystemet. Den varierande vattennivan orsakar pa manga platser erosion av
strandlinjen genom isnétning och vagsvall samtidigt som den varierande
vattennivan medfor en minskning av den strandvegetation som i oreglerade alvar
bidrar till att motverka erosion genom stabilisering av strandzonen.

Erosion i mynningsomradet

Erosion av ett sidovattendrags mynningsomrade kan skapa ett vandringshinder.
Exempel pa sadana erosionsproblem finns pa manga stallen. | Figur 1 visas
mynningsomradet till en jokk i Jaurekaskaomradet i Luledlven. Jaurekaska &r en
forsstracka som skiljer Langas fran Stora Lulevattnet och dar ett flertal jokkar
mynnar ut i sjoregleringsmagasinet.
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Figur 1: Utlopp fran en mindre jokk strax nedstréms Jaurekaska. Erosion av strandlinjen
har skapat en barriar for uppvandrande fisk fran Stora Lulevattnet. Foto: Tommy Nilsson.

Effekt av avsankning i regleringsmagasin

Inom regleringszonen fordelas flodet fran sidovattendraget ofta upp i flera
sidogrenar dar flédet och vattendjupet i respektive gren blir alltfor litet for
framgangsrik uppvandring vid laga vattenstand i regleringsmagasinet.

Exempel pé detta finns i t.ex. Akkaljokk vilken mynnar i Stora Lulevattnet, Figur
2. Laga magasinsnivaer, som ger upphov till vandringshinder under samma tid
som fiskarna normalt vandrar for lek, medfor helt eller delvis utebliven lek i
sidoflodet.



Figur 2: Akkaljokks mynningsomrade i Stora Lulevattnet. Akkaljokks utflode ar synligt i
bakgrunden. Fotot &r taget under juni 2007 och vattenstdndet i Stora Lulevattnet ar lagt
vilket skapat en bred strandzon med grunda vattensamlingar. Foto: Tommy Nilsson.

| Figur 3 visas ett ortofoto 6ver utloppet fran Piesnesjakka till Langas i Stora Lule
alv. Piesnesjakka har bl.a. bestand av 6ring. Mynningsomradet paverkas vid lagre
vattenstand i den reglerade huvudfaran och backen strilar genom flera sma faror
istallet for att samlas i en djupfara. Under 1990-talet gravdes en kanal i
utloppsomradet for att samla vattnet i en fara, kanalen synlig i kartbilden.
Atgirden kompletterades senare med en ledarm riktad “motstroms” for att fi en
battre effekt och forhindra att sediment fyller igen den gréavda faran.

© Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:6232

Figur 3: Ortofoto 6ver Piesnesjakkas mynningsomrade i Langas, Stora Lule alv.



Samma typ av paverkan kan uppstd for vattendrag som mynnar i torrfaror. Ett
exempel pa atgard for denna typ av problem genomfordes under hosten 1998, da
ett vandringshinder mellan Jelkabacken och torrfaran nedstréms Porjus
kraftstation atgardades. Syftet var att skapa en naturlig vandringsvag for bland
annat 6ring Figur 4 och Figur 5.

Figur 4: Jelkabacken fore atgard av vandringshinder mellan mynningen och huvudfaran
(Stridsman, 1998)

Mynningsomradet fran Jalkabacken till Luledlven var sannolikt ett partiellt
vandringshinder vid laga vattenstdnd i huvudfaran aven under oreglerade
forhallanden men problemet forstarktes sannolikt efter regleringen i Porjus.
De tidigare partiella vandringshindren, i form av bl.a. stenhallar, eliminerades.
Lutningen pa backens sista 10 meter innan sjalva mynningen i torrfaran var
valdigt brant, vilket innebar svarigheter att fa dven denna del funktionsduglig for
fiskvandring. Genom att spranga i den Ovre delen av stenhdllen forlangdes
fallstrackan sa att lutningen och vattenhastigheten reducerades (Stridsman, 1998).
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Figur 5: Jelkabacken efter atgard av vandringshinder mellan mynningen och huvudfaran
(Stridsman, 1998)

Paverkan pa var- respektive hostlekande arter

Vattenstandet i regleringsmagasinen varierar éver aret men dven mellan olika ar
for framst de stora regleringsmagasinen hdgt upp i vattensystemet. Detta kan
orsaka olika problem for var- eller hostlekande arter beroende pa tid pa aret.
Under varen ar t.ex. vattennivaerna i framforallt sjéregleringsmagasinen hogt upp
i systemet generellt laga vilket kan missgynna varlekande arter som harr. Under
hosten ar nivan i magasinen generellt hdgre och problemet for t.ex. hostlekande
oring kan da i vissa fall vara mindre i samma vattendrag.

Forandrade forutsattningar i huvudfaran

Den mest patagliga effekten av vattenkraftutbyggnaden &r att vandringsfiskarna,
lax och havsoring, utestangts fran sina lekomraden genom byggandet av
kraftverksdammarna. Lek- och uppvaxtomraden har damts dver och férsvunnit.
Aven for de alvstationara fiskbestdnden har forutséttningarna forandrats genom
regleringen dar 6verdamning av lekomraden, barriarer mellan lekomraden och
tillvaxtomraden,  andrad  vattenféring, minskad  naringstillgdng  och
temperaturforandringar har lett till férsamrade forhallanden for stromlevande arter
och gynnar arter anpassade till lugnflytande vatten. Produktionen av t.ex. abborre,
gars och mort har pa sa satt okat och darigenom &aven produktionen av gadda
genom okad fodotillgang. Aven sik har dkat i antal i en del regleringsmagasin.

Foréndringarna har framfdrallt medfort stora forandringar for 6ring dér arealen av
lampliga habitat minskat kraftigt. | en korttidsreglerad &lv medfér fordndringarna i
vattenhastighet att dringens revirbeteende stors, tillgangen till driftféda minskar
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och oringen tvingas till manga forflyttningar i sitt fodosok vilket kraver mer
energi samt leder till 6kad risk att bli tagen av rovfisk. | telemetristudier utférda
under aren 1983-1984 av nyutsatt éring i regleringsmagasin blev 50-60 % av alla
nyutsatta oringar dodade av gaddor inom de forsta fyra dagarna. Oring utsatt i
Ljusnan lépte tre ganger sa stor risk att dodas av gadda som oringar i Indalsalven
vilket antogs bero pa att det férekommer nolltappning i Ljusnan medan det i
Indalsdlven skedde en minimitappning vilket missgynnade géaddans fodosok
genom ett mer strommande vatten (Gonczi et al, 1986).

De bésta forutsattningarna for naturlig 6ringsproduktion finns darfér i magasin
med hog minimitappning, orensad alvfara samt tillgang till lek- och
uppvaxtomraden genom stromstrackor i huvudfaran eller i sidovattendrag (Gonczi
et al, 1986).

EKOLOGISK EFFEKT

De arter som framst gynnas av atgarden, och som beskrivs i denna rapport, ar harr
och dring eftersom det ar dessa tva strémlevande arter som fortfarande finns kvar i
delar av de reglerade &dlvarna samt dven nyttjar sidovattendrag for lek- eller
naringsvandring.

Roding kan i vissa specifika fall gynnas av atgarden men eftersom merparten av
roding leker i sjoar och endast i undantagsfall i rinnande vatten bedoms atgarden
huvudsakligen vara inriktad mot dring och harr.

Atgérden kan &ven i vissa fall gynna arter som abborre och gadda men eftersom
dessa inte missgynnats av kraftutbyggnaden tas ingen beddmning av atgardens
effekt for dessa arter med i denna rapport.

Oring

En art som ofta diskuteras i fiskesammanhang och som &ven paverkats i hog grad
av vattenkraftutbyggnaden och skogsbruket ar oring. Fiskevardsinsatser ar darfor
ofta inriktade for att gynna oringsbestand. Oringen har en relativt komplex
livscykel men ocksa en stor anpassningsformaga vilket gor att den forekommer i
manga olika typer av vatten som aar, sjoar, alvar, backar och havet Figur 6.
Oringar som véxer upp i mindre vattendrag tilloringar vanligen cirka 2-5 &r i
vattendraget innan de vandrar ut till sjoar eller havet dar de byter diet till t.ex.
smasik och darigenom far en storre tillvaxt och ar darfor mer intressanta ur
fiskesynpunkt. Stora Gringhonor &r dven en storre tillgang for populationerna
eftersom storvuxna honor har ett stérre antal romkorn. Efter 1-5 ar tillvéxt i sjon
atervander oringen for lek i sitt uppvaxtvattendrag (Alanara et al, 1994). Oringen
ar kand for att ha en mycket stark drift att atervanda till fodelsevattendraget for
lek (Naslund, 1993) och graden av felvandring ar mycket lag (Lundqvist, 2012).



‘\4~._ - . AN

i

/‘ : BACKORING
Smavuxen 6ring som
A A ol aldrig 1&mnar vattendraget

Uppvéxt i rinnande vatte,
under 2-5 ar

Utvandring till sj6 < ,

FINSJOORING

Uppvéxt i sjé under 0.5 -5 ar

Atervandring till sétvatten
fér lek eller Gvervintring

Uppvaxt i havet under

0.5-54r

Figur 6: Schematisk bild dver dringens livscykel. De 6ringar som séllan eller aldrig lamnar
det rinnande vatten de kléackts i och lever stationdrt bendmns ofta stationér oring eller
backoring eftersom det ofta ar i just backar som detta forekommer. De dringar som véljer
att vandra ut i havet eller till insjoar for tillvaxt innan atervandring for lek benamns
havsdring respektive insjooring (Alanara et al, 1994).

Inom FAK-projektet (Gonczi et al, 1986) gjordes en generell typindelning for att
kunna jamfora olika 6ringsstammar harstammande fran olika miljcer i landet. De
fyra olika typerna indelades med hénsyn till typen av vandring mellan lek- och
uppvaxtomraden, Figur 7. Indelningen genomfordes i syfte att kunna jamfcra
olika oringsstammar i utsattningssyfte men bendmningarna anvands dven i
fiskevardssammanhang.

Det vanligaste vandringsmonstret &r att en 6ring soker sig till uppstréms beldgna
lekomraden vilket bendgmns som uppstromslekande.

Nedstromslekande avser de oOringar som vandrar i nedstromsriktning till sina
lekomraden. Ett flertal av de svenska stordringsstammarna ar nedstromslekande. |
de reglerade &lvarna har dessa till storre delen férsvunnit eftersom dammar, ofta
anlagda i sjoutlopp, har skapat en barriar mellan lek-/uppvéxtomrade nedstroms
sjon och tillvaxtomradet i respektive sjo. Regleringarna har aven ofta forstort
lekomradena.

De oOringar som stannar kvar i uppvaxtvattendraget under hela sin livscykel
bendmns som stromstationdra eller ofta &ven som backoring, Figur 6.
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De oringar som tillbringar sin livscykel i sj0 bendmns sj0stationdra och dessa
bestand aterfinns ofta i hogre belagna sjoar med liten konkurrens fran andra
fiskarter.

Lekomrade
— e e - _—— pe—
Uppstromslekare N Tillvm
NS P \’
—’ — i O

Lekomrade

— N~
~—
Nedstromslekare

Stromstationar —p

AT Prag

Sjostationar

Figur 7: Oringstammarna kan indelas i fyra huvudtyper utifrén sitt vandringsbeteende,
modifierad bild fr&n FAK , del 1 (Génczi et al, 1986).

Vad som avgor om individer fran ett bestand av 6ring valjer att vandra ut till sj6
eller hav ar inte faststallt, bl.a. diskuteras saval genetiska faktorer som
omgivningsfaktorer. En faktor &r vandring for att komma &t omraden som
erbjuder battre tillvaxt tex. till sjoar, vandring mellan bifléden och huvudfara
eller vandring ut till havet (Degerman et al., 2001).

Kaltesjokk i Stora Luledlven &r ett exempel pa sidovattendrag till ett reglerat
vatten dar éringen vandrar mellan lek-/uppvéaxtomraden i backen och huvudfaran i
Luledlven. Jokken mynnar i regleringsmagasinet Stora Lulevattnets véstra strand.
Oringen fran Kaltesjokk vandrar ut i regleringsmagasinet dar den tillvaxer under
ett antal ar for att sedan atervanda for lek. Har tas avelsfisk ut till odling av de
dringar som sedan sétts ut i Lilla- och Stora Luledlven.

Jokkmokks fiskegrupp har tillsammans med 2:8 gruppen (samradsgruppen for
fiskevardsatgarder i Luleadlven) bedriver vandringskontroll i Kaltesjokk for att
kunna gora en sarbarhets- och riskanalys kring avelssystemet.
Vandringskontrollen har genomférts med en passiv kontroll av typen VAKI
(infraljusraknare). Férutom antalet vuxna individer som stiger i systemet sa ar det
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avgorande hur manga 6ringsungar som vandrar ut vilket tycks ske vid 2-3 ars
alder da fisken genomgar en process som liknar smoltifiering (Ojanlatva, 2012).

| Laktaprojektet introducerades bestand av oring fran Storvindeln till ett mindre
biflode, Laktabacken, i syfte att aterskapa en vandring mellan backen och sjon
Storvindeln. | bécken fanns under perioden 1904-1947 ett vandringshinder i form
av en flottningsdamm néara backens mynning i sjén som blockerade all
uppstromsvandring av lekoéring. Detta antogs medféra att Oringsbestandet i
L aktabécken blev stromstationart med manga smavuxna fiskar med kort livslangd
och tidig kénsmognad. Nar sagverksdammen revs noterades daremot ingen
uppvandring av storéring i backen. Det beslutades darfor under 1980-talet att via
utsdttningar  forsoka etablera en naturreproducerande stordringsstam i
L aktabéacken dar foraldrafiskarna hade sin huvudsakliga tillvéxt i Storvindeln. De
atgarderna skulle ytterligare forbéattra forutsattningarna for oringsfiske i omradet.

Under aren 1985-1991 utplanterades en stor mangd markta dammodlade
ensomriga oringar fran en naturdamm ansluten till huvudfaran. Oringstypen var av
Vindeldlvsstam, d.v.s. den storvuxna vandringsoring som aterfinns i Storvindeln,
men reproducerar sig i Vindelalven uppstroms sjon. De utplanterade Oringarna
konkurrerade delvis undan den stationara stammen och utgjorde ar 1989 60 % av
bestandet i backen. Flera oringsungar lamnade backen och vandrade ned till
Storvindeln.

Under hostarna 1991-1992 aterfangades de forsta atervandande lekoringarna
(storlek 55-60 cm). Sedan dess har uppvandring registrerats under aren 1993,
1995 och 1996. Samtliga atervandrande Oringar har varit markta och darmed
bevisligen ett resultat av de utsattningar som gjorts. De utplanterade
Vindelalvsoringarna i Laktabacken hade alltsa fullbordat en livscykel som innebar
vandring till Storvindeln, tillvéaxt i sjon under tre till fyra ar for att atervandra till
backen som stor lekfisk.

Dessa vandringsegenskaper saknades tydligen hos det ursprungliga bestandet i
backen som fortsatte att vara stationart. Detta tyder pa att det kan vara genetiska
faktorer som var avgorande for éringens bendgenhet att vandra ut till Storvindeln
(Néaslund, 1993). Under senare tid har uppvandrande 6ring i Laktabacken fangats
for provtagning och genetisk analys, detta material har tyvéarr &nnu inte
analyserats (Holmgqvist, 2012) och det ar darfor fortfarande osékert om det finns
individer fran det ursprungliga Oringsbestandet i backen som vandrar ut i
Storvindeln.

Det finns teorier om att utvandrande 6éringar utgdr en viss andel av populationen i
ett vattendrag. Om ett vandringshinder uppstar mellan lek- och tillvaxtomraden
kommer denna del av populationen gradvis att forsvinna da de utvandrande
individerna inte kan atervanda till lekomradena. Detta kan ha varit fallet i
L ktabacken eftersom oOringen inte borjade vandra ut i Storvindeln efter
avlagsnandet av vandringshindret. En annan orsak kan vara begrénsande faktorer
som tillgangen till foda eller uppvéaxtomraden, vilket begransar tillvéxten sa att
inga individer blir stora nog for att vandra ut i sjon for att predera pa fisk. De
oringsyngel som sattes ut i Laktabacken odlades fram i en naturdamm i anslutning
till backen och hade darmed en snabbare tillvaxt jamfort med det stationdra
bestandet i backen. Tillvéxthastigheten i ursprungshabitatet har stor betydelse for
vandringsbeteendet hos laxfisk och detta kan vara avgorande for beteende och
Overlevnad i senare livsstadier (N&slund, 1993).
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Laktaprojektet indikerar att det kan finnas problem kring att endast atgarda
vandringshinder i mynningsomradet och det kanske inte &r en tillracklig atgard for
att aterskapa en vandring mellan sidovattendrag och huvudfara. Laktaprojektet
visar daremot pa att det ar mojligt att introducera ett bestand av vandrande 6ring.

| Rassnesbacken vilken mynnar i Hornavan, Arjeplog, finns ett definitivt naturligt
vandringshinder i backens nedre del. I mynningsomradet har vid flera tillfallen
observerats stor 0ring som soker sig mot strmmen men inte kan vandra upp i
béacken. Enligt elfiskeundersékning under 1990-talet finns hoga tatheter av 6ring i
béacken (Perg, 2012). Detta skulle indikera att det sker en kontinuerlig utvandring
fran backen, spontant eller slumpmaéssigt i samband med naringssok, dar
utvandrande individer efter tillvaxt i Hornavan inte kan atervanda for lek. Detta
styrker en av de teorier som beskrivs i Laktaprojektet om att utvandring dven kan
vara tathetsberoende. Om forutsattningarna i backen ar tillrackligt goda kan
bestdnden uppna sadana tatheter att en del individer valjer att vandra till nya
omraden med béttre tillgang till féda och en del av dessa vandrar ut nedstroms det
naturliga vandringshindret. | fallet med Rassnesbécken verkar det dven finnas en
instinkt kvar att atervanda till backen for lek trots att det enligt uppgift ror sig om
ett naturligt stromstationart bestand. Instinkten att atervanda till Rassnesbacken
for lek finns kvar trots att inga av de utvandrande individerna kan passera
vandringshindret for lek i backen. Nagon detaljerad studie eller dokumentation om
Rassnesbécken finns inte genomférd.

Ett annat exempel med andra forutsdttningar finns i Faxédlven dar lackage av
grundvatten genom dammkroppen till Stamsele kraftstation sker till en
intilliggande tjarn vilket har skapat ett habitat for ¢ring. Tjdrnen sammanlénkas
med huvudfaran i Faxalven nedstroms kraftstationen via en ca 1 km lang gravd
back. Den lokala sportfiskeklubben satte under en 6-ars period under 1980-talet ut
gulesacksyngel och ogonpunktad rom i béacken och trots dalig tillgang till
lekomraden har detta gett bra resultat. Under 1990-talet vandrade ca 30 Gringar
upp i backen for lek och uppfoljande elfisken visar pa tatheter av 36-233
oringar/100 m? (Bryntesson, 1999).

Aven om detta inte dr ett exempel pd &tgardande av ett kontinuitetsproblem s
visar det, likt Laktaprojektet, pa mojligheten att introducera ett vandrande
oringsbestand dar de ratta forutsattningarna finns. Det dr pa sa satt en ytterligare
indikation pa mojligheten att aterintroducera vandrande bestand i vattendrag dar
de forsvunnit.

Harr

Harren ar en art som i likhet med 6ring ar hdgintressant ur sportfiskesynpunkt och
som har paverkats negativt av vattenkraftens utbyggnad. Harren leker i alla
storlekar av strommande vatten samt i sjoars utlopp- och inloppsomraden (dven
vid vissa kraftstationer) (Alandrd et al, 1994). | Sverige leker harren under
perioden april-juni, dvs. under varen till skillnad fran Gvriga svenska laxfiskar
som leker under hosten eller vintern. Harr som O6vervintrat i insjoar eller
vattendrag borjar lekvandringen i samband med islossningen. For lekfisken ar
detta en kombinerad lek- och naringsvandring.

Harren kan anpassa sig till ett flertal olika typer av vattendrag eftersom de leker
pa varen och har en snabb &gg- och yngelutveckling. Denna anpassning resulterar
i komplexa forflyttningar mellan vinter-, lek- och fédohabitat men gor dven att
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harren ar en art som delvis kan anpassa sig till forutsattningarna i en reglerad alv
(Gonczi et al, 1986) da den har en storre formaga an Oringen att utnyttja flera
olika typer av habitat. Specifika studier av harrens vandring ar fataliga men
observation av lekvandring mellan huvudfara och sidovatten i oreglerade
vattendrag finns pa flera platser exempelvis Rockbacken som mynnar i
Vindeldlven (Holmqvist, 2012). | reglerade vattendrag finns exempel pa
lekvandring i t.ex. Akkaljokk och Tsakesjokk i Luledlven (Nilsson, 2012). |
Tsékesjokk sker bl.a. avelsfiske for harr. | Allobécken, vilken mynnar uppstréms
Akkats kraftstation, har vandringskontroll genomférts under en flerarsperiod. |
likhet med observationer fran Tsakesjokk vandrar harren upp i vattendraget vid de
tillfallen nar vattenstandet i regleringsmagasinet ar tillrackligt hogt, men vid lagre
vattenstand lyckas harren inte vandra upp i backen. Denna situation kan variera
med endast nagra dagars mellanrum och det kan handa att inga individer lyckas
vandra upp i backen under lekperioden (Ojanlatva, 2012).

| den reglerade Storsjon i Jamtland atgardas mynningsomradet i ett antal bifloden
till sjon med regelbundna intervaller for att mdéjliggéra harrens lekvandring under
varen (Perd, 2012). Indalsalvens vattenregleringsforetag ansvarar for att dessa
atgarder genomfors.

ARBETSMODELL FOR ATGARDANDE AV VANDRINGSHINDER

Metoder for att atgarda vandringshinder maste anpassas utifran forutsattningarna i
varje specifikt fall. D&r problemet utgdrs av erosionsskador eller stora
hojdskillnader kan det vara mojligt att t.ex. via troskling omforma béackens
mynningsomrade vilket bl.a. genomférdes i Jelkabacken som namnts tidigare.
Atgérderna i Jalkabacken omfattade dven sprangning i hallpartier for att skapa en
vandringsvag.

Dar vandringshindret uppstar vid varierande vattenstand i regleringsmagasinet kan
det i vissa fall vara mojligt att grdva en kanal for att samla ihop utflodet i
mynningsomradet och dven i vissa fall utjamna hojdskillnaden mellan backfaran
och huvudfaran vilket utférdes i Piesnessjakka. | en del fall kan det vara
nddvandigt att se dver mojligheterna att anpassa regleringen i magasinet under
perioden for lekvandring. En sadan atgard kan daremot paverka
kraftproduktionen.

En viktig faktor vid val av metod &r aldersbestandigheten av atgarden. Behover
den underhallas l6pande eller inte alls? Som exempel kan namnas Kaltisjakk dar
de boende sedan sista regleringen ar 1977 har uppmarksammat att huvudfaran i
backens utloppsomrade som har sedimenterat igen och idag &r nastan obefintlig.
Detta medfor att de utvandrande Oringsungarna utsatts for en betydligt storre
predation av gadda och abborre da de inte hittar ut ur den lagunliknande
strukturen  kring utloppet (Ojanlatva, 2012). Detta indikerar att
kontinuitetsproblem kan vara en pagaende process som kraver underhall med
regelbundna intervaller och att det i en del vattendrag, likt Kaltisjakk, som inte
haft kontinuitetsproblem tidigare kan fa det pa senare tid.

Vid planering av atgard maste en helhetsbild tas fram for vattendraget for att
kunna bedéma nyttan av att genomfora atgarden. Forutsattningarna i saval
sidovattendraget som regleringsmagasinet bor studeras. Ibland finns kanske ingen
nytta i att atgarda ett vandringshinder om inte andra problem i vattendraget
atgardas parallellt.
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Forutsattningar i sidovattendraget

Laga tatheter eller avsaknad av t.ex. oring i ett sidovattendrag som har
dokumenterat historiska bestand eller som bedéms ha goda grundférutsattningar
kan bero av flera anledningar varav en del kan vara orsakade av kraftregleringen i
huvudfaran men &ven orsakat av annan verksamhet i sjalva sidovattendraget.

Forutom kraftregleringens paverkan kan sidovattendrag vara paverkade av
skogsbruk, flottledsrensningar eller vandringshinder 1 form av tex.
flottningsdammar eller felaktigt anlagda vagtrummor. Det kan &ven finnas
naturliga vandringshinder som begransar hur stora omraden som ar tillgangliga for
fisk som vandrar mellan sidovattendrag och  regleringsmagasin.
Flottledsrensningar leder till forsamrad tillgdng till uppvaxtomraden och
lekomraden vilket missgynnar fiskpopulationerna. Studier av genomforda
restaureringsatgarder visar pa positiva effekter for framst 6ring med okad
yngeldverlevnad och en 0Okning av tatheter med >360 % i jamforelse med
orestaurerade kontrollstrackor (Palm, 2007).

Men studier visar aven att endast restaurering av lek- och uppvaxtomraden inte ar
tillrackliga atgarder for att uppna fullstandig effekt om andra problem kvarstar.
Oringen har en komplex livscykel dar den utnyttjar flera olika typer av habitat i
olika levnadsstadier och sa lange som andra typer av faktorer som t.ex.
vandringshinder eller hogt fisketryck kvarstdar kommer detta att begransa
populationerna.

Vandringshinder som t.ex. ar belagna mellan lek- och uppvéxtomraden kan leda
till att lekmogna fiskar saknar omraden att reproducera sig pa och att bestandet
utarmas och till slut forsvinner. Restaurering av lekbottnar i ett sadant vattendrag
ger ingen eller liten effekt om inte dven vandringshindren atgardas.

P& samma satt ar atgard av vandringshinder i ett vattendrag dar det inte finns
tillgang till lekfisk eller till lekomraden inte meningsfull utan maste kompletteras
med ytterligare biotopvardsatgarder for att na avsedd effekt.

Forutsattningar i huvudfaran/regleringsmagasinet

| vissa regleringsmagasin finns bestdnd av storvuxen 6ring och harr och
vandrande bestand finns dokumenterade i sidovatten som inte ar paverkade, eller
delvis paverkade, av vandringshinder. | sadana fall ar det enklare att forutspa
resultatet av att atgarda ett vandringshinder i andra sidovattendrag i samma
omrade.

Men hur bedoémer man forutsattningarna for omraden dar denna kunskap saknas?
Vilka faktorer ar viktiga att kanna till innan man kan bedéma nyttan av en &tgard
eller nyttan av att ga vidare med mer detaljerade undersokningar?

Vad avgor om tex. en Oring som vandrar ut fran ett sidovattendrag har
forutsattning att stanna kvar i regleringsmagasinet, tillvéxa till en lekmogen
individ och sedan vandra upp i sidovattendraget igen for att reproducera sig? Om
forutsdttningarna inte ar de ratta ar sannolikheten stor att den individ som vandrar
ut fran sidovattendraget antingen ats upp av rovfisk i magasinet eller véljer att
vandra vidare nedstroms, ev. forbi en eller flera kraftstationer varefter den inte har
mojlighet att atervanda for lek. Nyttan av att atgarda ett vandringshinder till ett
sidovattendrag som mynnar i ett sadant magasin ar liten eller obefintlig.
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Kunskap om fiskbestanden ar viktigt for att avgéra om det redan idag finns
bestand av storvuxen oring eller harr samt om det finns tillgang till bytesfisk som
t.ex. smasik eller mort. Predationstryck ar en annan viktig faktor.

Fisketryck genom saval spd- som nétfiske kan kraftigt begransa tillgangen till
lekfisk. | t.ex. Laktaprojektet infordes en begransning av néatfisket i Storvindeln
for att sakra tillgangen till lekfisk (Holmquvist, 2012).

Upplégg for utredning av forutsattningar

Baserat pa de kunskaper man har om vattendraget kan man rangordna olika
atgarders betydelse for att na ett gott slutresultat.

1. Hur ser fiskbestanden ut, bade nuldge och historiskt? Finns det t.ex. tillgang
till lekfisk, om inte, vad beror det pa (se punkt 2-6 nedan)?

2. Finns det lekomraden och uppvéxtomraden i vattendraget? Finns det
mojlighet att aterskapa eller forbattra lekomraden och uppvéaxtomraden, t.ex.
genom biotopvardsatgarder?

3. Finns vandringshinder i mynningsomradet eller hdgre upp i vattendraget? Gar
de att atgarda?

4. Finns naturliga vandringshinder och i sa fall hur langt & det mellan
mynningsomradet och det naturliga vandringshindret? | vissa fall kanske det
inte ar meningsfullt att atgarda ett vandringshinder i mynningsomradet om
naturliga vandringshinder finns nara uppstroms.

5. Hur ser tillgangen till foda och bestand av rovfisk ut i regleringsmagasinet?
6. Hur ser fisketrycket ut i omradet?

| denna rapport tas inte en separat beskrivning av biotopvardsatgarder med aven
om det ar en viktig del av atgardsplanering.

Nar alla identifierade problem i ett vattendrag &ar atgardade, men man efter
uppféljning anda inte kan konstatera nagon positiv effekt pa fiskbestanden, kan
det vara nodvandigt att ga vidare med ytterligare atgarder t.ex. i form av utsattning
av yngel. Dokumentation och uppféljning av sadana atgarder ar tyvarr bristfallig,
men i t.ex. Jamtlands lan har ett flertal yngelutsattningar genomforts med i vissa
fall positiva resultat och en etablering av ett livskraftigt vandrande bestand av
oring (Naslund, 2012). Laktaprojektet som beskrivits tidigare ar ett dokumenterat
exempel dar yngelutsattning har gett effekt. Sadana utséttningar maste &ven
Overvagas ur genetisk synpunkt eftersom de kan konkurrera med eventuella
stationdra bestand.

METODIK FOR INVENTERING AV SIDOVATTENDRAG

Det finns redan idag stor kunskap om ett flertal sidovattendrag och
forutsattningarna i huvudfaran med fiskbestand mm. Men i manga vattendrag och
i en del regleringsmagasin finns behov av biotopkartering och kunskap om
forutsattningarna innan man kan beddéma nyttan med atgardandet av ev.
vandringshinder.
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Antalet sidovattendrag som star i forbindelse med de reglerade alvarna ar stort och
det ar darfor viktigt att avgransa var atgarder kan fa en positiv effekt t.ex. genom
att studera forutsattningarna i respektive regleringsmagasin.

| denna rapport har en 6versiktlig inventering genomforts av samtliga vattendrag
som mynnar i regleringsmagasin till Vattenfalls storskaliga vattenkraftstationer. |
de &lvar dar Vattenfall dger den station som dar beldgen langst nedstroms i
respektive &lv har &ven strackan mellan kraftstationen och havet tagits med.

Avgransningen ar baserad pd SMHI:s vattendragsregister. Regleringsomraden har
identifierats genom ViVa. Vattenfalls egen databas 6ver vattenférekomster och
kraftstationer. Parametrar som vattendragens storlek och vattenféring har inte
anvants i modellen eftersom de inte finns att tillga men &r viktiga att 6vervaga for
att ytterligare avgrénsa antalet sidovattendrag som kan vara intressanta att studera
mer detaljerat. Vattenforing kan t.ex. berdknas via SMHI.

Varje alv delas in i sektioner baserat pa damningsomrade fran respektive
kraftstation eller regleringsdamm. FOr varje sektion redovisas antalet
sidovattendrag mynnande i huvudfaran.

Dér kunskap finns har forutsattningarna i varje enskilt regleringsmagasin bedémts
utifrdn de kanda forutsattningar som rader avseende fiskbestand, forekomst av
rovfisk och fisketryck. Dar kunskap om en eller flera forutséattningar saknas eller
inte identifierats anges “ej bedomd”. I detta skede ges klassningen ”ej bedomd” pé
storre delen av vattenforekomsterna eftersom information annu inte samlats in.

Dér respektive magasin inte bedéms ha forutsattning eller dar mer information
behovs for att gora en mer tillforlitlig bedomning ges beddmningen “osdker”. Dér
det beddéms finnas potential att genomfdéra atgarder av vandringshinder ges
beddmningen “’potential”.

Det bor papekas att detta ar en mycket grov sammanstallning utford pa kort tid.
For att avgransa antalet vattendrag ytterligare maste mer detaljerad information
samlas in. Definition av regleringsomraden kan &ven behdva detaljeras ytterligare.
Aven om detta ar en grov sammanstillning bedéms den ge en uppfattning om
antalet sidovattendrag mynnande i respektive alv.

Exempel - Luleélven

For Lulealven har en ndgot mer detaljerad beddmning och sammanstéllning gjorts
de sidovattendrag som identifierats genom GIS-modellering. Bedémningen &r
baserad pa information fran fiskevardskonsulenterna vid Jokkmokk och Géllivare
kommuner. P& detta satt har en grov beddmning genomférts av hur manga
vattendrag som har vandringshinder orsakade av kraftregleringen och vilken
potential som finns i respektive regleringsomrade.

I kolumnen ”Antal” i Tabell 1 anges antalet vattendrag identifierade via GIS samt
inom parantes det antal som, genom lokalkdnnedom, bedéms ha potential for
stromlevande fisk. I kolumnen “beddmt antal med étgérdsbehov” anges det antal
sidovattendrag till respektive magasin som &r i behov av atgard. For varje magasin
ges en kort kommentar till bedémningen av potentialen i magasinet.

Denna detaljerade lokalkdnnedom har inte samlats in for dvriga reglerade
vattendrag i detta skede och darfor har samtliga av dessa fatt bedomningen “e¢j
beddmd”. Forslagsvis bor en liknande sammanstéallning goéras dven for dessa
vattendrag, genom till exempel utskick av kartunderlag och forteckning Gver de
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vattendrag som mynnar i respektive regleringsomrade. Utskicken bor goras till
berérda kommuner, lansstyrelser, fiskevardsomraden och andra personer eller
organisationer som har kunskap om respektive regleringsomrade.

Tabell 1: Sammanstallning av sidovattendrag mynnande i regleringsmagasin till Vattenfalls
storskaliga vattenkraftanlaggningar.

Bedomt antal Beddmning
Huvudvattendrag Damningsomrade | Antal med av potential i | Kommentar
atgardsbehov magasin

Luledlven Hav-Boden 4

Osékert om regleringen skapar
vandringsproblematik |
Luledlven Boden 2(1) 1 Oséker sidovattendrag. Daliga
forutsattningar i magasinet, mer
utredning krévs.

Luleélven Vittjarv 14(9) 5 Oséker Se ovan

Luledlven Laxede 5(3) 2 Oséker Se ovan

Luledlven Letsi 3(2) 1 Potential Bestand av harr och éring
Luleélven Akkats 9(5) 4 Potential Bestéand av harr och en del 6ring
Luledlven Randi 2(1) 1 Potential Bestand av harr och éring
Luledlven Parki 6 0 Potential Bestand av harr och éring

Fa vattendrag med problematik.
Luledlven Seitevare 5(4) 1 Potential Bestand av framst roding och en
del 6ring i magasinet

Luleélven Porsi 7(5) 2 Potential Bestéand av harr och éring
Luledlven Messaure 5(3) 2 Potential Bestand av harr och éring
Luleélven Ligga 1 0 Osdker Bestéand av harr och éring
Endast ett biflode, Jelkabacken,
Luleélven Harsprénget 1 1 Osdker vilken &r atgardad. Uppféljning ej
genomford
Luleélven Porjus 13(10) 3 Potential Bestéand av harr och éring
Bestéand av réding, harr och 6ring
Luledlven Satisjaure 7(5) 2 Potential samt sik, gadda och lake i
magasinet

Bestand av réding, éring och sik i

Luleélven Suorva 14(9) 4 Potential :
magasinet

Rading och 6ring, bifldden med
Luleélven Teusajaure 6(3) 3 Potential atgardsbehov endast mynnande i
Autajaure och Suorgejaure

Framst roding i magasinet. Oring
Luledlven Sitasjaure 6(4) 2 Oséker och lake fangats sporadiskt
(muntliga uppgifter).

Luleélven TOTALT 110(65) 34
Skelleftedlven TOTALT 15

Umedlven TOTALT 79

Angermanélven TOTALT 40

Indalsélven TOTALT 28

Dalalven TOTALT 17

Gota alv TOTALT 73

TOTALT 362

! Varden inom parantes anger det antal sidovattendrag (identifierade genom lokalkénnedom) till respektive
magasin som bedéms vara intressanta med hansyn till utbyte med huvudféran.
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Hur stor andel av de vattendrag som redovisas i Tabell 1 som har
kontinuitetsproblem gar inte att uppskatta i det har skedet. For t.ex. Lulealven har
totalt 110 vattendrag identifierats genom GIS-modellering. Av dessa beddéms 65
(varden inom parantes) vara av sadan typ att de ar intressanta ur fisksynpunkt. Av
dessa 65 bedoms 34 vara i behov av atgard. Av dessa 34 mynnar 21 i magasin dar
det bedéms finnas potential, d.v.s. ca 21 av 110 identifierade vattendrag, ca 19 %.
Det bor aterigen papekas att detta ar en mycket grov sammanstalining.

Det kan dock konstateras att det totala antalet sidovattendrag &r mycket stort
(totalt 362) och det finns ett stort behov av att avgrénsa ytterligare. Forutsatt att
forhallandet mellan antalet vattendrag identifierade genom GIS-modellering och
lokalkdannedom ar detsamma i alla vattendrag som i Luleélven (cirka 19 %) skulle
det innebéra att totalt cirka 69 vattendrag (362 x 0,19) ar i behov av atgard.

ATGARDENS BETYDELSE FOR HAVSVANDRANDE ARTER

Fokus i denna rapport ror atgarder i det reglerade systemet vilket syftar till att
skapa forutsattningar for arter som vandrar inom sotvattensystemet.

Beroende pa tillgangen till lampliga sidovattendrag kan atgarden dven ha en
betydelse for havsvandrande arter, framst havséring men teoretiskt aven for lax. |
de flesta storskaligt reglerade vattendrag finns inte tillrdckliga arealer av
lekomraden kvar i huvudfaran for att kunna aterskapa ett bestand av lax eller
havsoring (Larsson & Sparrevik, 2009). Atgirdande eller aterskapande av
lekomraden i huvudfaran ar dessutom forknippat med teoretiskt mycket hdga
produktionsforluster i form av tex. spill i torrfaror eller inférande av
minimitappningar dar stromstrackor finns kvar. Diskussioner har darfor forts om
det ar mojligt att genom atgarder i sidovattendrag som har potential for framst lax
eller havsdring kunna aterskapa livskraftiga bestand.

| en del reglerade vattendrag finns bifloden dar historiska data visar pa férekomst
av havsvandrande arter. | t.ex. Luledlven konstateras att lax innan regleringen
reproducerats i de nedre delarna av biflodet Bodtraskan och ev. Flarkan,
uppstroms Vittjarvs kraftstation. FOr bada vattendragen finns aven uppgifter om
reproduktion av havsoring (Stridsman, 2012). Bodtraskan &r idag paverkad av
smaskalig vattenkraft genom kraftverk i Krokfors samt i biflodet Kvarnan
uppstroms Bodtrasket.

| Gota alv uppstroms Lilla Edets kraftstation har t.ex. reproduktion av lax
konstaterats i fyra sidovattendrag; Brattorpsan, Sollumsan, Slumpan och Flytin
(Larsson & Viklands, 2011).

Forutom atgarder i sidovattendragen kravs aven att vandringsmajligheter skapas i
den reglerade huvudféaran vilket omfattar uppvandringsvéagar som fisktrappor eller
omlop forbi kraftstationerna for att 6ka antalet individer som atervander for lek
och aven utvandringsvagar som smoltavledare for att oka overlevnaden pa
utvandrande fisk. Nagon generaliserande bedémning av sidovattendrags betydelse
for havsvandrande arter ar inte mojlig att gora utan maste studeras mer ingaende
for respektive reglerat vattendrag dar den mest avgorande faktorn ar tillgangen till
lekomraden. Genom kannedom om arealen lekomraden kan vandringsframgang
beréknas fOrbi de kraftstationer som &r beldgna mellan sidovattendraget och havet
och pa sa satt uppskatta hur stort antal lekvandrande fiskar som lyckas atervanda
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till sidovattendraget for lek samt hur stort antal smolt som produceras i respektive
vattendrag och lyckas utvandra till havet. Nyttan av atgarden maste vagas mot
kostnad och verksamhetspaverkan av atgarder for fiskvandring och spill av
lockvatten i den reglerade huvudfaran, vilket har beréknats i tidigare rapporter
(Larsson & Sparrevik, 2009) (Sparrevik et al., 2011). Nagon berdkning av
potentialen hos sidovattendrag for havsvandrande arter har inte utforts i denna
rapport.

Forslag till upplagg pa utredning:

1. | de reglerade alvar dar Vattenfall AB &ger kraftstationer beldgna mellan
havet och det naturliga vandringshindret for havsvandrande arter kartlaggs
samtliga sidovattendrag beldgna mellan hav och naturligt vandringshinder.
Aven de vattendrag som mynnar i omraden reglerade av andra kraftbolag. En
sammanstallning av antal vattendrag har paborjats, Tabell 2.

2. Av dessa vattendrag identifieras de som har potential for havsvandrande arter
t.ex. genom kontakt med myndigheter, fiskevardsomraden mm.

3. For respektive vattendrag som avgrénsats i punkt 2, tas information fram om
arealer av lekomraden, uppvaxtomraden, naturliga vandringshinder mm enligt
samma princip som i kap. 4. Om information inte gar att fa tag fram pa detta
sétt kan det vara aktuellt att genomfdra biotopkarteringar.

4. Vandringsframgang och reproduktion beréknas enligt den populationsmodell
som togs fram i (Kristrom et al., 2010).

5. Kostnad for anldggning av fiskvandringsvégar, smoltavledare samt
produktionsforlust foér vattentappning i vandringsvagar och lockvatten
berdknas for samtliga kraftstationer som berdrs. Storre delen av detta har
redan genomfoérts i (Sparrevik et al., 2011) men bor kompletteras med
kostnader for smoltavledare.

| Tabell 2 ges en sammanstallning 6ver antalet sidovattendrag mellan hav och
naturligt vandringshinder for havsvandrande arter, identifierat via GIS enligt
punkt 1 i forslag till utredning ovan. Hur manga av dessa sidovattendrag som ar
av intresse for havsvandrande arter har inte beddomts.

Tabell 2: Antal sidovattendrag i omrade mellan hav och naturligt vandringshinder for
havsvandrande arter i alvar dar Vattenfall AB har storskaliga vattenkraftanldggningar.

Alv Antal sidovattendrag i Kommentar
omradet mellan hav och
naturligt vandringshinder
Luledlven 27 Naturligt vandringshinder i Akkats, Lilla Lule &lv samt Ligga, Stora
Lule alv
Umedlven 15 Naturligt vandringshinder i Fallfors ovanfor Pengfors kraftstation
Angermanilven 19 Naturligt vandringshinder i Namforsen
Indalsélven 16 Naturligt vandringshinder i Hammarforsen.
Daldlven 31 Naturligt vandringshinder ligger i Grada i Osterdalalven respektive
Mockfjard i Vasterdalalven. Inventerad strackning endast fran hav -
Avesta
Gota &lv 61 Naturligt vandringshinder i Trollhdttan
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Mer information behdvs om mojligheten att ateretablera bestand av lax och
havsoring. Forutom god kunskap om areal av lek- och uppvéaxtomraden behovs
mer information om och exempel pa metoder som kan vara aktuella for att
ateretablera vandrande bestand, t.ex. genom utsattning av rom eller yngel i
respektive vattendrag.

Aterskapande av vandringsvagar medfor en risk for spridning av fisksjukdomar
till savél vilda bestand som till fiskodlingar. | t.ex. Dalalven, Indalsialven och
Luledlven finns Vattenfalls kompensationsodlingar belagna mellan havet och det
naturliga vandringshindret for havsvandrande fisk. I bedémningen av att skapa
fria vandringsvagar i dessa dlvar bor en riskbedémning genomféras av Fiskhélsan
eller Statens Veterindrmedicinska Anstalt, SVA.

PRIORITERINGSORDNING

| respektive vattenforekomst kan en Kklassning genomféras av samtliga
regleringsmagasin enligt t.ex. forslaget i kapitel 4. Utifran denna klassning kan en
prioriteringsordning utformas dar atgarder prioriteras i sidovattendrag som
mynnar i regleringsmagasin med fOrutsattningar att ha ett utbyte mellan
sidovattendrag och regleringsmagasinet. Malet med restaureringsarbete maste
givetvis vara att 0ka den ekologiska statusen i alla vattenférekomster men
beroende pa tillgang till resurser kan det vara nddvandigt att i forsta hand
prioritera atgarder dar de bedoéms ha storst effekt.

KOSTNADSUPPSKATTNING FOR ATGARDER

Kostnader for att atgarda vandringshinder av de tva slag som redovisats i denna
rapport ar svara att uppskatta specifikt. Generellt handlar atgard av
vandringsproblem om att atgarda erosionsskador samt att skapa en kanal eller
djupfara som fungerar vid laga vattenstand i regleringsmagasinet. Arbetet pa plats
utfors av en gravmaskin samt en arbetsledare. Tidsomfattning beddéms variera
mellan 1-3 arbetsdagar for en typisk atgard. I de fall det ror sig om atgarder enligt
det som beskrivits for Jalkabacken tar atgarden langre tid och omfattade i det
fallet aven sprangning. Det bedoms dock vara sa ovanligt att den typen av atgard
inte tas med i denna kostnadsuppskattning.

| vissa fall maste gravmaskinen transporteras dver regleringsmagasinet med pram
dar véag saknas pa motsatt sida, Tabell 3.

Varje enskild atgard planeras via platsbesok, projektering av atgard samt en
referensundersokning med elfiske for att fa en status innan atgéard. Generellt antas
atgarder omfattas av anmalningsplikt for vattenverksamhet vilket handlaggs av
respektive lansstyrelse. Projektering av atgard, platsundersokning, genomfoérande
av samrdd och framtagande av handlingar for anmélningsarende anges som
schablonkostnader, Tabell 3.
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Tabell 3: Uppskattning av kostnad for atgard av vandringshinder

Moment Tidsatgang Kostnad (KSEK) Kommentar
Platsbesok, 8h + restid/rese- 12-13,6 kSEK (+restid och 2 personer (750-850 SEK/h)
elfiskeundersdkning kostnader resekostnader)
Projektering, samrad, 40-80h 30-72 kSEK 1 person (750-900 SEK/h)
handling fér anméalan om
vattenverksamhet
Atgard 1 -3 dagar 10,4 — 39,6 kSEK 1 arbetsledare (450-600 SEK/h), 1
+ transportkostnad av ca grdvmaskin med maskinist (850-1050
220kr/mil SEK/h). Transportavstand berdknas
variera mellan 10-30 mil, for
kostnadsuppskattning.
Transport med pram 50-70 kSEK + Transportavstand bedoms variera mellan

transportkostnad av ca 440 10-30 mil fér kostnadsuppskattning.
SEK/mil

Under antagandet som gjordes i kap. 5 att det totalt kan réra sig om ca 69
vattendrag som &r i behov av atgard bedoms kostnaden for atgard av samtliga
vattendrag variera mellan 3,5 MSEK till 84 MSEK. Tillkommande
transportkostnader av grdvmaskin varierande mellan 295 kSEK — 884 kSEK
baserat pa att transportavstand varierande mellan 10-30 mil. Kostnad for pram-
och pramtransport dar det ar nodvandigt uppskattas variera mellan 1,3 MSEK-
2,IMSEK baserat pa ett transportavstand varierande mellan 10-30 mil samt ett
antagande att 30 % av vattendragen kraver pramtransport, dvs. ca 22 vattendrag.

Totalt beddms detta medfora en totalkostnad varierande mellan 5,3 MSEK-11,9
MSEK. Baserat pa antagandet att det totalt ror sig om 69 vattendrag som kan
behdéva atgardas ger detta en kostnad varierande mellan 76 kSEK-170
kSEK/vattendrag. | Tabell 4 redovisas kostnad per alv, baserad pa de kostnader
som anges ovan och i Tabell 3.

Tabell 4: Antal sidovattendrag per alv samt uppskattad kostnad.

Vattendrag Antal sidovattendrag Kostnad (MSEK)
Luleélven 21 1,6-3,6
Skellefteélven 3 0,2-0,5
Umedlven 15 1,1-25
Angermanilven 8 0,6-1,4
Indalsélven 6 05-1
Dalélven 4 0,3-0,7
Gota &lv 13 1-2,2
TOTALT 70 5,3-11,9




22

DISKUSSION OCH REKOMMENDATION TILL FORTSATT
UTREDNING

Denna utredning tyder pa att det finns potential i att atgarda vandringsproblem
mellan sidovattendrag och huvudfara pa vissa platser. Syftet ar endast att atgarda
de problem som orsakats av kraftregleringen och inte att atgarda naturliga
vandringshinder. Atgéarden bedéms framst gynna 6ring och harr och paverkar inte
kraftproduktionen. Atgardens effekt &r specifikt knuten till de lokala
forutsattningarna i respektive sidovattendrag och det regleringsomrade som de
mynnar i och det gar darfor inte att generalisera atgardens betydelse.

Det finns en osakerhet i mojligheten av att aterskapa en vandring av 6ring mellan
sidovattendrag och  regleringsmagasin  enbart genom atgardande av
vandringshinder vilket ar knutet till att det finns stora genetiska skillnader mellan
olika bestand avseende vandringsbenagenhet (Naslund, 1993). Laktaprojektet
indikerar att en sadan process kan ta ldnge, om det alls hander, innan ett
vandrande bestand etableras spontant fran ett stationart bestand. Detta gor att det
inte gar att generalisera effekten av att atgarda ett vandringshinder. | de fall
vandring ej uppstar kan en mojlighet vara att komplettera atgard av
vandringshinder med t.ex. yngelutsattningar av individer fran vandrande bestand
eftersom dtgard av vandringshinder syftar till att aterskapa en vandring mellan
sidovattendrag och regleringsmagasin. Ur genetisk synpunkt kan detta daremot
ifrdgasattas eftersom det skulle kunna missgynna de stationara bestand som finns
kvar i sidovattendraget. Det bor dven utredas varifran avelsmaterial till denna typ
av utsattningar tas ifran.

En annan tankbar atgard i en del vattendrag kan vara att genomfora
biotopvardsatgarder i syfte att ©Oka areal och effektivitet av lek- och
uppvaxtomraden och pa sa satt oka tatheterna av de stationdra bestanden. Detta
skulle pa langre sikt kunna skapa en vandring enligt teorin att 6kade tatheter leder
till en 6kad vandringsbenagenhet. Mojligheter till dessa typer av atgarder bedéms
framst finnas i vattendrag som &ven &ar negativt paverkade av skogsbruk,
flottledsrensningar och @vriga vandringshinder som t.ex. vagtrummor. Hur
finansiering av sadana atgarder ska ske bor utredas eftersom denna typ av
paverkan inte &r orsakad av vattenkraften. ldag genomfors t.ex. en del
biotopvardsatgarder bl.a. i sidovattendrag inom ramen for vattenmal enligt 1918-
ars vattenlag med stod av 2 kap 88.

Ur ekologisk synpunkt beddms den frdmsta effekten vara att starka och bevara
lokala stammar i de omraden dar forutsattningarna ar gynnsamma. Detta ar aven
intressant med hé&nseende till avelsarbetet som bedrivs vid Vattenfalls fiskodlingar
runt om i landet. Starkta bestand av lokala naturliga stammar ger en storre bas av
avelsmaterial till fiskodlingarna vilket dven ligger i linje med senare tids
odlingsstrategi att anvénda s.k. dlvegna stammar.

Ur fiskesynpunkt ar effekten mer oséker. Sannolikt &r inte produktionen av 0ring
och harr i de sidovattendrag som skulle gynnas av atgarden sa stor att det kan leda
till ett forbattrat fiske i regleringsmagasinen eller 6ka pa bestanden av fisk till en
sadan niva att det skulle ersatta kompensationsutsattningar av fisk. Det ar pa vissa
platser mojligt att atgarder istallet kan leda till begransningar av t.ex. natfiske for
att sakra tillgang till lekfisk i de vattendrag som atgardas. Innan mer detaljerad
kunskap finns sammanstalld om forutsattningarna i sidovattendrag och
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regleringsmagasin dar atgarder ar mojliga gar det inte att bedoma atgéardens effekt
pa fiske.

Hur stort antal sidovattendrag som har vandringshinder orsakade av vattenkraftens
inverkan &r oklart och det enda séttet att avgora det ar att undersdka samtliga
vattendrag via platsbesék och sammanstallning av lokalkannedom. Det &r ocksa
oklart hur stort antalet vattendrag ar dar en positiv effekt av atgarden kan
forvantas. En kartlaggning av sidovattendrag har paborjats med en Oversiktlig
GIS-modell, men kraver en mer detaljerad uppféljning for att specifikt kunna peka
ut de vattendrag som kan vara aktuella att atgarda.

Det finns idag inga langsiktiga studier av atgardens effekt. Innan genomfdrande
av atgarden foreslas i samtliga utpekade vattendrag rekommenderas darfor att ett
mindre antal vattendrag med olika grundférutsattningar véljs ut for en pilotstudie.
En sadan studie skulle kunna genomforas i form av ett FoU-projekt med forstudie,
planering, genomfdrande av atgard och darefter uppfoljning av atgardens effekt.

o

Det kan 4 andra sidan havdas att kostnaden for atgarden &ar lag enligt de
kostnadsuppskattningar som genomforts i denna rapport och att enbart atgarda
vandringshinder beddms inte medfora en risk for forsamrad status i de vattendrag
som atgardas. Detta ska vagas mot kostnaden av en pilotstudie av ett mindre antal
vattendrag under en langre tid.

Atgérdens betydelse for havsdring och lax ar svérare att beddma och kraver mer
detaljerade utredningar av bland annat hur stora lekomradesarealer som finns i
sidovattendrag till respektive reglerad &lv. Dessa boér kompletteras med
berdkningar av vandringsframgang, reproduktion och smoltoverlevnad. Det
behdvs aven mer information om mdjligheter och metoder for att ateretablera
bestand av lax och havsoring for att kunna avgora atgardens potential. Detta maste
sedan vagas mot kostnaden for anldggande och drift av fiskvandringsvégar,
verksamhetspaverkan samt spill av lockvatten i berorda kraftstationer.
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