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SAMMANFATTNING

Vid genomforande av Ramdirektivet for vatten i Sverige ar vattenkraften ett av de
omraden som Vattenmyndigheten har lagt fokus pa for att utreda miljopaverkan. |
de flesta fall betyder minskad miljopaverkan fran vattenkraftsproduktionen
forandrade produktionsvillkor, vilket medfér produktionsbortfall, féréandrad
reglerkapacitet och minskade intékter. | en tidigare studie som Vattenfall Power
Consultant AB genomfdrde under 2011 pd uppdrag av Vattenfall studerades
produktionsforlust, kostnad samt ekologisk effekt av nagra utvalda atgarder. De
atgarder som studerades var anlaggandet av fiskvandringsvéagar, minimitappning i
torrfaror samt miljoanpassade floden. Resultatet fran denna studie visade att
atgarderna  skulle medfora stor verksamhetspaverkan och omfattande
produktionsforluster och beddmdes darmed falla utanfor ramarna for vad
Vattenfall anser vara rimligt for att uppna God Ekologisk Potential (GEP) i
kraftigt modifierade vattendrag (KMV).

Pa grund av resultaten i foregdende rapport vill Vattenfall undersoka vidare vad
ramdirektivet for vatten skulle kunna innebéra for Vattenfalls verksamhet och
vilka atgarder som skulle kunna vara befogade att utfora med hansyn till saval
miljonytta som verksamhetspaverkan.

De atgarder som har studerats i detta uppdrag ar i huvudsak atgarder i
sidovattendrag och ndringstillforsel till regleringsmagasin for den storskaliga
vattenkraften. For den smaskaliga vattenkraften har produktionsforlust och
kostnader for fiskvagar uppskattats, som en komplettering till foregaende rapport.
Vidare har atgarder for miljéanpassade floden och biotopvardsatgarder studerats
for den smaskaliga vattenkraften.

Syftet med att utreda dessa atgarder har varit att skapa ett underlag for fortsatta
diskussioner om vilka atgarder som kan anses syfta till att uppna God Ekologisk
Potential i Kraftigt Modifierat Vatten alternativt God Ekologisk Status (GES) i
Ovriga vattendrag i anslutning till Vattenfalls kraftstationer, utan att de foreslagna
atgarderna har en alltfor betydande inverkan pa produktionen. De mest attraktiva
atgardsforslagen ska ha en pavisbar ekologisk effekt och samtidigt inte ha en
alltfor stor verksamhetspaverkan.

For att gora en sammanstallning av mojliga miljoforbattrande atgarder i de
vattendrag dar Vattenfall bedriver verksamhet har en mangd rapporter, artiklar
och annat material studerats. | uppdraget har dven ett antal kontakter tagits med
myndigheter som till exempel lansstyrelser, Havs- och Vattenmyndigheten och de
olika vattenmyndigheterna. For att fa mer lokal information har kontakter dven



tagits med fiskeorganisationer, lokala vattenvardsforbund, forskare vid universitet
m.fl. Den information som har samlats in har sammanstéllts i en 6vergripande
matris, som ar indelad efter huvudvattendrag och innehaller Vattenfalls sma-
respektive storskaliga stationer (heldgda). Hér redovisas aven de kontakter som
har tagits under arbetets gang. Den huvudsakliga informationen fran matrisen har
sammanfattats i denna rapport.

I manga fall saknas detaljerad kunskap om vattendragen och studier behdver
darmed genomforas i falt for att battre kunna prioritera mellan olika
atgardsforslag. Ett annat problem ir att definitionen av miljokraven ’God
Ekologisk Status’ eller framfor allt ’God Ekologisk Potential’ inte &r faststilld,
vilket gor det annu svarare att bestdmma vilka atgarder som kan komma att vara
aktuella for att uppna dessa miljokrav.

Pa grund av att myndigheterna inte heller ar helt pa det klara med vilka krav som
kommer att stallas gar det i dagslaget inte att ge nagra slutgiltiga
rekommendationer kring vilka atgarder som kan vara aktuella fér enskilda
vattendrag.

Sidovattendrag har studerats med anledning av att de strommande omradena i
sidovattendragen och deras mynningsomraden kan vara de viktigaste vattendragen
for stromlevande fisk i vattensystem dar huvudfaran klassats som kraftigt
modifierad. | dessa omraden finns ofta fortfarande forutsattningar for
reproduktion och uppvaxtomraden bevarade. Malet &r att atgarda
kontinuitetsproblem och darmed utdka arealerna av lampligt habitat for fisk och
andra stromlevande organismer. De problem som dtgardas ska vara orsakade av
kraftregleringen och meningen &r inte att atgarda naturliga vandringshinder.
Atgardens effekt ar specifikt knuten till de lokala forutsattningarna i respektive
sidovattendrag och det regleringsomrade som de mynnar i och det gar darfor inte
att generalisera atgardens betydelse.

Det ar fiskarterna ©6ring och harr, som framst beddms gynnas av att
vandringshinder i mynningsomraden mellan huvudfara och sidovattendrag
atgardas. Detta beror pa att det ar dessa tva stromlevande arter som i storre
utstrackning fortfarande finns kvar i de reglerade dlvarna och som nyttjar
sidovattendrag for lek- eller naringsvandring.

Potentialen for atgarden ar beroende av forutsattningarna i huvudfaran (t.ex.
tillgdng pa fodofisk) och i sidovattendraget (lampliga reproduktions- och
uppvaxtomraden). Ur ekologisk synpunkt bedoms den framsta effekten vara att
stirka och bevara lokala stammar i de omradden dar forutsattningarna ar
gynnsamma.

Atgarden &r &ven intressant med hansyn till avelsarbetet som bedrivs vid
Vattenfalls fiskodlingar runt om i landet. Ur sportfiskesynpunkt &r effekten dock
mer osaker. Kompensationsutsattningar maste antagligen fortsatta i mer eller
mindre samma omfattning om bestanden ska bibehallas och tala samma fisketryck
som nu. Att bedoma atgardens betydelse for lax och havsoring kraver mer
detaljerade utredningar for att bland annat berédkna hur stora lekomraden som
finns i sidovattendragen.

Totalt har 362 sidovattendrag identifierats vid Vattenfalls storskaliga
vattenkraftstationer genom GIS-modellering. | Luledlven har dessutom en
beddmning kunnat géras med hjalp av personer med lokal kunskap och resultaten
visar att cirka 19 % av vattendragen beddéms ha potential for att atgardande av
vandringshinder mot sidovattendrag ska bli lyckad. Forutsatt att forhallandet
mellan antalet vattendrag identifierade genom GIS-modellering och
lokalkdannedom &r detsamma i alla vattendrag som i Luleédlven (ca 19 %) skulle



det innebéra att totalt cirka 69 vattendrag (362x0,19) ar i behov av atgard.
Kostnaden for att dtgarda dessa 69 vattendrag har uppskattats till 5,2-11,4 MSEK.
Det ar dock oklart totalt hur manga sidovattendrag som har kontinuitetsproblem
orsakade av vattenkraften. Darfor kravs inventeringar och lokalkdnnedom for att
beddma detta.

Naringstillforsel till sjoregleringsmagasin har ocksa studerats som en atgard for
den storskaliga vattenkraften pa grund av att magasinen framst i fjallzonen ofta ar
oligotrofierade (naringsfattiga) med forstord strandzon. Malet med denna atgard
ar att gynna tillvaxten av vaxtplankton och darmed hela naringskedjan.

Nackdelen med néaringstillforsel ar att det &r en kontroversiell atgard da manga
kommuner och enskilda hushall har tvingats till dyra investeringar for att infora
vatten- och avloppsrening, vilket gor att tillsats av naringsamnen kan vara svart att
genomfora av politiska skal. Risken for nedstroms lackage av tillsatta
naringsamnen gor ocksa att manga staller sig tveksamma till denna atgard.

Studien har visat att det finns potentiella magasin for ett lyckat resultat av
naringstillsats i Stora- och Lilla Luledlven (Sitasjaure, Sourva, Porjus, Seitevare,
Tjaktjajaure, Parki). Kostnad for exempelvis Sourva har berdknats till cirka tre
miljoner SEK.

Vattenfall har muntligen fatt besked om att Havs- och Vattenmyndigheten anser
att atgarden inte kommer att vara en atgard for att uppna GEP/GES, eftersom laga
naringshalter i magasinen inte utgor en grund for forsdmrad statusklassning. Detta
gor att Vattenfall inte kommer att utreda denna atgard vidare i detta skede.

Atgarder som syftar till att aterskapa mer naturliga floden vid storskaliga stationer
har generellt mycket stor verksamhetspaverkan, i form av produktionsbortfall
(minimitappning) eller andrade produktionsférhallanden och begransade
regleringsmajligheter. For att begransa verksamhetspaverkan kan minimitappning
koncentreras till tidsperioder (t.ex. lekperioder eller som klunkning) for att ge
maximal effekt, men eventuell genomférbarhet av flodesanpassningsatgarder ar
beroende av férhallanden vid varje enskild station.

Vattenfall driver kraftproduktion i 40 smaskaliga anlaggningar, varav 29 utgor
vandringshinder och 11 har strackor med torrlagda alvfaror utan
minimivattenforing. Vid ett flertal av de stationer som utgér vandringshinder ar
installation av fiskvdg mycket tveksam som atgard, eftersom detta skulle
mojliggora vandring av arter som aldrig kunnat passera naturligt. Bedémning av
ekologiska effekter vid varje station har inte utforts for denna rapport. Baserat pa
schablonkostnader och erfarenheter fran tidigare projekt uppskattas att anlaggning
av fiskvagar vid de 29 stationerna skulle innebéra installationskostnader
motsvarande drygt 110 miljoner SEK, och ett arligt produktionsbortfall av cirka
13 GWh, orsakat av tappning till fiskvagarna. Baserat pa tillganglig kannedom av
potentiell ekologisk effekt har foljande stationer identifierats for vidare studier
och arbete med forbattrad passage: Saxnas, Vilhelmina, Uddby, Gingri, och
stationerna i Upperudsalven.

Att spilla en minimivattenforing vid de smaskaliga stationerna som har torrlagd
alvfara skulle orsaka ett produktionsbortfall pa drygt 8 GWh/ar motsvarande ett
intaktsbortfall pa cirka 4 miljoner SEK/ar. Ekologiska effekter vid varje station
maste studeras narmare, men potential for att genomfora en flodesanpassning med
gott resultat finns t.ex. vid Strommens kraftstation i Viskan.

Behov av att genomféra biotopvardsatgarder, t.ex. bottenrestaureringar, finns
baserat pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) vid ett antal smaskaliga



kraftstationer, men faltstudier kravs for att beddma potentiell effekt och
genomforbarhet.

De miljoforbattrande atgarder som behandlas i denna rapport, for bade storskaliga
och smaskaliga kraftstationer, kraver mer detaljerade studier for att kunna bedéma
kostnad och effekt. | flera fall behdvs ocksa ytterligare utredningar for att
atgardsbehovet ska kunna bedémas.

Vattenfall har en viktig uppgift i att bistd myndigheterna i kommande arbete med
kunskap om vattenkraftsstationerna och vattenférekomster, och det ar viktig att
Vattenfall far mojlighet att paverka klassificeringen av vattendragen. Det ar darfor
viktigt att Vattenfall fortsatter arbetet med att utreda verksamhetspaverkan,
kostnad och ekologiska effekter av atgarder med liten eller ingen
verksamhetspaverkan mer i detalj i framtiden.
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1.1

1.2

INLEDNING

Bakgrund

Vattenfall ager storskalig och smaskalig vattenkraft inom foljande avrinningsomraden:
Luledlven, Skelleftedlven, Umeéalven, Angermanilven, Indalsilven, Giman, Dalélven,
Gota &lv, Upperudsalven, Storan (Dalsland), Viskan, Rolfsan, Saveén, Atran, Lagan,
Tidan, Hattorpsan, Albysjon, och Nykopingsan.

Vid genomférande av Ramdirektivet for vatten i Sverige ar vattenkraften ett av de
omraden som Vattenmyndigheten har lagt fokus pa for att utreda miljopaverkan. Aven
riksdagens miljokvalitetsmal “Levande sjoar och vattendrag” har fokus pé vattenkraftens
miljoeffekter. | de flesta fall betyder minskad miljopaverkan fran vattenkraftproduktion
forandrade produktionsvillkor vilket leder till produktionsbortfall och minskade intékter.
Forandringar av reglerkapacitet paverkar ocksa indirekt majligheterna att expandera
verksamheten for ovriga fornyelsebara energikéllor som till exempel vindkraft, som i
enlighet med fornybarhetsdirektivet ska 6ka med cirka 10 TWh/ar fram till ar 2020
(Korsfeldt & Linton, 2011). Ovriga regelverk som péverkar vattenkraftproduktionen ar
bland annat alférordningen som inférdes ar 2007 och den kommande laxférordningen.

Vattenfall har uppmarksammat att ramdirektivet for vatten kan komma att paverka
vattenkraftsproduktionen. Detta ledde till att Vattenfall Power Consultant AB under ar
2011 fick uppdraget att utfora en generell studie déar produktionsforlust, kostnad samt
ekologisk effekt av nagra utvalda atgarder studerades for att fa en uppfattning om vad
dessa atgarder kan forvantas medfora i storskaligt reglerade vattendrag (Sparrevik et al.,
2011). De atgarder som studerades var anldggandet av fiskvandringsvagar,
minimitappning i torrfaror samt miljoanpassade floden. Syftet var att skapa ett
diskussionsunderlag till det framtida arbetet vid tillampningen av ramdirektivet for vatten.

Resultatet av studien innebar att genomférandet av ovanstaende atgarder skulle medféra
produktionsforluster pa cirka 3,7 TWh vilket motsvarar cirka 12 % av Vattenfalls arliga
produktion, eller cirka 6 % av den totala svenska vattenkraftens elproduktion.
Kostnadsmassigt motsvarar detta ett kapitaliserat' intaktsbortfall pa cirka 47 miljarder
SEK. Atgarderna innebér dven att reglerkapaciteten paverkas vilket har minst lika stor
betydelse som produktionsforlusterna. De atgarder som syftar till att aterskapa olika
aspekter av naturliga floden i respektive reglerat vattendrag medfor en stor paverkan pa
produktionen och bedémdes darmed falla utanfor ramarna for vad Vattenfall anser vara
rimligt for att uppna “God Ekologisk Potential” (GEP) i kraftigt modifierade vattendrag
(KMV).

Pa grund av resultaten i foregaende rapport vill Vattenfall undersoka vad ramdirektivet
for vatten skulle kunna innebéar for Vattenfalls verksamhet och vilka atgarder som skulle
kunna vara befogat att utféra med hansyn till saval miljonytta som verksamhetspaverkan.

Syfte och mal

Denna rapport &ar en fortsattning av den utredning som genomfdrdes under ar 2011 och
syftet ar att undersoka atgarder som har en liten verksamhetspaverkan men som ger en
pavishar ekologisk effekt.

Forutom att hjalpa myndigheterna med kompetens om vattenkraften och hur olika
atgarder paverkar verksamheten kan det finnas ett behov av att 6ka forstaelsen inom
Vattenfall for olika typer av miljoanpassningsatgarder, vad de syftar till, hur de paverkar

! Berakning av nuvérdet av framtida intaktsbortfall.
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9

verksamheten, exempel pa var de har utforts osv. Detta 6kar mojligheten till en god
dialog nér arbetet med ramdirektivet for vatten borjar bli mer detaljerat och mer
platsspecifika I6sningar och atgarder borjar diskuteras inom vattenraden. Arbetet pagar
redan men finns ofta i form av interna arbetsdokument hos myndigheterna eller som
utkast. | vissa fall finns det forslag till atgardsplaner for en del vattendrag.

Malet med uppdraget &r att:

1) Insamla kunskap fran myndigheter, organisationer m.fl. och identifiera
informationsbehov om miljoforbattrande atgarder som har utforts eller var det finns
potential for atgarder i vattendragen i narheten av Vattenfalls vattenkraftstationer.

2) For smaskalig vattenkraft uppskatta produktionsforlusten och kostnaden for fiskvagar
som en komplettering till foregaende rapport (Sparrevik et al., 2011) samt studera
miljoanpassade floden och biotopvardsatgarder

3) Utreda atgarder i sidovattendrag och naringstillforsel till regleringsmagasin som
exempel pa atgarder som inte paverkar kraftproduktionen.

4) Skapa ett underlag for fortsatta diskussioner om vilka atgarder som kan anses syfta till
att uppna GEP i KMV alternativt GES i 6vriga vattendrag i anslutning till Vattenfalls
kraftstationer, utan att de foreslagna atgarderna har en betydande inverkan pa
produktionen.

Metod och omfattning

For att gora en sammanstallning av mojliga miljoforbattrande atgarder i de vattendrag dar
Vattenfall bedriver stor- och smaskalig vattenkraft har en mangd rapporter, artiklar och
annat material studerats. Som ett forsta steg har lansstyrelsernas bedémning av
vattendragen  vid  respektive  vattenkraftverk identifierats genom = VISS
(VattenInformationsSystem Sverige (VISS)). Dar framgar om vattendraget har klassats
som naturligt eller som kraftigt modifierat (KMV), vilken status vattendraget beddéms ha i
dagslaget (daligt, otillfredsstallande, mattligt eller god) och vilka miljokrav som stalls
(GES eller GEP) samt nar detta krav ska uppnas (ar 2015 eller ar 2021).

Vid kontakter med lansstyrelser och vattenmyndigheter har det évergripande arbetet med
EU:s ramdirektiv for vatten diskuterats och information om olika arbetssétt,
prioriteringsmodeller och atgardsforslag har framkommit. For att fa mer information om
lokalt specifika atgarder har kontakter aven tagits med fiskeorganisationer, lokala
vattenvardsforbund, forskare vid universitet m.fl. Den information som har samlats in har
sedan sammanstallts i en évergripande matris, som &r indelad efter huvudvattendrag och
alla Vattenfalls sma- respektive storskaliga stationer. Har redovisas dven de kontakter
som har tagits under arbetets gang. Den huvudsakliga informationen fran matrisen har
sammanfattats i denna rapport. | manga fall saknas detaljerad kunskap om vattendragen
och studier behdver darmed genomforas i falt for att battre kunna prioritera mellan olika
atgarder. Ett annat problem &r att definitionen av miljokraven God Ekologisk Status’
eller framfor allt *God Ekologisk Potential’ inte ér faststélld, vilket gor det 4nnu svarare
att bestamma vilka atgarder som kan komma att vara aktuella for att uppna dessa
miljokrav.

Pa grund av att lansstyrelserna och vattenmyndigheterna inte heller ar helt pa det klara
med vilka krav som kommer att stallas gar det i dagsldget inte att ge nagra slutgiltiga
rekommendationer kring vilka atgarder som kan vara aktuella for enskilda vattendrag.
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VATTENFALLS MILJOFORBATTRANDE ARBETE

Innan EU:s ramdirektiv for vatten introducerade har Vattenfall utfort en méangd atgarder
for att forbattra miljon i de vattendrag dar Vattenfall bedriver verksamhet.

Detta sker bland annat genom byggnationer av fiskvandringsvagar for havsvandrande
arter, altransportprogram, biotopvardsatgarder och annat. En annan viktig aktivitet som
paverkar miljon ar de arliga fiskutsattningar som Vattenfall genomfor som
kompensationsatgard for den skada vattenkraften som anses ha astadkommits pa den vilda
fiskproduktionen i de utbyggda vattendragen. Vattenfall anvander sig ocksa av en rad
miljostyrningssystem  och  metoder i den dagliga verksamheten, t.ex.
miljovarudeklarationer, for att minska negativ paverkan pa miljon.

Under detta kapitel beskrivs nagra av de metoder och atgarder som Vattenfall anvander
och utfor for att forbattra miljon vid kraftstationerna. Atgarderna som beskrivs har
framkommit vid de intervjuer som utforts i arbetet med denna rapport. | texten refereras
aven till en sammanfattande rapport om fiskevardsatgarder och biologisk mangfald som
togs fram under ar 2011 (Sparrevik & Larsson, 2011).

Biotopmetoden

Biotopmetoden ar en metod som Vattenfall anvander sig av for att berdkna effekter pa
den biologiska mangfalden vid exploatering av mark och vatten for elproduktion. Denna
metod &r ett komplement till livscykelanalyser genom att &ven de ekologiska aspekterna
kan véagas in i jamforelser mellan olika produktionsslag. | dagsldget ar endast terrestra
biotoper vérderade.

Anledningen till att Vattenfall har utvecklat denna metod &r att det finns en brist i
traditionella livscykelanalyser att effekter pa biologisk mangfald séllan eller aldrig mats.

Biotopmetoden redovisar storleken pa de olika naturmiljoer (biotoper) som nyttjas och
forandras av en viss verksamhet. Metoden visar hur ytor med olika biotoper paverkas och
den paverkade ytan satts i relation till den nytta som skapas genom verksamheten, till
exempel méngden el i kilowattimmar. Det underlattar beddmningar och jamforelser
mellan olika verksamheter.

Biotopmetoden baseras pa identifiering och indelning av utnyttjade naturmiljoer bland
annat utifran ArtDatabankens (SLU) forteckning éver hotade och séllsynta vaxt- och
djurarter. Ytorna for respektive kategori mats in saval fore som efter exploateringen, och
ger pa sa vis ett kvantitativt matt pa paverkan.

De kvantitativa matningarna kompletteras med en kvalitativ beskrivning, eftersom all
indelning ofrdnkomligen medfor ett visst matt av osikerhet och subjektivitet.

Metoden har utvecklats som ett verktyg for att askadliggora el- och varmeprodukters
miljoprestanda. Den syftar alltsa inte till att utgora en hel miljokonsekvensbeskrivning
(MKB), men den kan vara ett viktigt hjalpmedel vid MKB-arbete. Den tar inte upp
tillstand som ror halsa, sakerhet, levnadsstandard etc.

Biotopmetoden ar vetenskapligt systematisk, det vill sdga metoden &r objektiv, tydlig och
upprepbar. Malet ar att de storningar som foljer av arealutnyttjandet inte ska underskattas.
De genvagar som ges i metoden har utformats med den ambitionen som grund.

Fiskutsattningar

Vattenfall utfor arligen utsattning av lax, havsoring, oring, al, harr och sik enligt de
vattendomar som galler. Nedan sammanfattas de utsattningar som gors i de olika &lvarna.
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Informationen till dessa uppgifter har hamtats fran (Sparrevik & Larsson, 2011).
Bakgrunden till utsdttningarna redovisas i delrapport 1, Kompensation av
reproduktionsskador pa fisk genom fiskutsattningar.

Luledlven

Efter utbyggnaden av vattenkraften i Luledlven &r det vandringsstopp fér havsvandrande
fisk vid Bodens kraftstation, och det saknas aven naturlig produktion av bade lax och
oring pa strackan nedstroms kraftverket mot mynningen mot havet. Vattenfall har en
skyldighet att géra kompensationsutséttningar av lax och 6ring och det satts arligen ut
550 000 laxsmolt (varav 10 000 &r en kompensation for att ingen utséttning av sik gors)
samt 100 000 oringssmolt for att kompensera bortfallet av den naturliga produktionen.
Dessutom sétts arligen ca 12 100 6ringar (1-3 ariga) ut pa olika platser inom Lulealvens
avrinningsomrade.

Umealven

I Umeélven blockeras idag vandring for lax och havséring av Pengfors kraftstation, som
ags av Vattenfall, och detta kompenseras med utséttning av 14 000 laxsmolt och 2 000
oringssmolt. Vattenfall gor aven arliga utsattningar av 80 000 laxsmolt och 20 000
havsoringssmolt vid Stornorrfors, samt arliga utséttningar av 7 300 6ringar (1-3 ariga) pa
olika platser inom Umealven.

Inga atgarder har gjorts i Umeélven med avseende pa vandringssik, och det har heller
aldrig stallts nagra krav for detta. Darfor bedoms det inte troligt att
vattenkraftsexploateringen skulle haft ndgon negativ inverkan pa populationen av
vandringssik. Kunskapen om lekbestand och forekomst av bade flodnejondga och al ar
otillrackliga for att gora nagon bedémning om paverkan och ekologisk effekt av mojliga
atgarder. Daremot gors arliga utsattningar av 11 000 harryngel i olika lokaler inom
Umeélven.

Angermanélven

Namforsen utgér det naturliga vandringshindret for fisk i Angermanélven och det gors
arliga utséttningar av 94 000 laxsmolt, 16 000 havsoringssmolt och 3 700 000 sikyngel
vid Solleftea.

Indalsélven

Nedstroms Bergeforsens kraftstation i Indalsalven gor Vattenfall arliga utséattningar av
320 000 laxsmolt och 55 000 havsdéringssmolt (dessa kan ersattas med 70 000 sikungar),
samt 150 000 ensomring sik (Sparrevik & Larsson, 2011). Aven 32 000 alyngel sitt varje
ar ut vid Indalsalvens mynningsomrade.

Ljungan och Giman

Vattenfall gor arliga utsattningar av 10 000 laxsmolt vid Vikforsen i Ljungan inom
Gimans avrinningsomrade, enligt avtal. | Alvkarleby i Dalalven gors érliga utsattningar
av 70 000 laxsmolt och 55 000 havséringssmolt, enligt VD 1993-09-03. | Gota alv gor
Vattenfall arliga utsattningar av 35 000 laxsmolt eller havsoringssmolt vid Lilla Edet,
enligt MD 2006-03-11 (Sparrevik & Larsson, 2011).

Ovriga alvar

Utdver ovanstaende utsattningar gors ytterligare utsattningar vid nagra av de smaskaliga
vattenkraftverken. | Norrstrom (Stockholms strdm) sétts lax- och havsdringssmolt. |
Savenan satts 6ring och alyngel ut. Dessutom gors arliga utsattningar av alyngel i Atran,
Viskan och Upperudsalven.
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Fiskvandringsatgarder for havsvandrande fisk

I Umedlven ar Stornorrfors kraftverk det enda kraftverket som befinner sig nedstroms
sammanflodet med Vindelélven. Har finns en fisktrappa som renoverades for cirka 200
miljoner SEK under ar 2009. Den nya fisktrappan ar under provotid och funktionen har
undersokt sedan ombyggnationen. Under hdsten 2012 kommer ytterligare undersékningar
att genomforas for att sakerstdlla funktionen av fisktrappan. Det slapps dven
minimitappningar mellan dammen i Stornorrfors och utloppet fran kraftstationen under
fiskvandringsperioden, fram till och med 30 september. Pa denna stracka av &lven har
aven ett antal biotopsjusteringar genomforts for att underlatta fiskuppvandringen
(Sparrevik & Larsson, 2011).

Vid Lilla Edet i Géta alv har Vattenfall tva stycken fiskvandringsvagar (Sparrevik et al.,
2011). Den forsta byggdes ar 1971 men efter att det fjarde aggregatet togs i bruk ar 1982
byggdes en ny fiskvandringsvég. Enligt Miljodomstolens dom 2006-03-01 har Vattenfall
befriats fran skyldigheten att ha den gamla trappan i drift. Den nya fiskvandringsvagen
bedoms fungera nagot battre for havsdring an for lax. Naturlig reproduktion av havsoring
forekommer i nagra bifloden uppstroms Lilla Edet (Larsson & Sparrevik, 2009).

For att mojliggora uppvandring av al forbi Vattenfalls stationer anvands tva olika
metoder; &ldelare och alsamlare. Aldelare &r en fiskvandringsvdg som é&r speciellt
anpassad for alyngel, medan alsamlaren samlar in vuxna alar uppstroms kraftverket for att
dessa manuellt ska kunna transporteras forbi vandringshindret och slédppas ut nedstroms.
Fangststatistiken for al i Dalalven visar dock att fangsterna har minskat kraftigt jamfort
med 1970-talet. Fler undersokningar kravs for att studera hur alavledare kan konstrueras
for att 6ka 6verlevnaden for vuxen al som vandrar nedstroms.

Uppsamling av alar genomfordes aven vid Olidans kraftstation i Géta élv, for manuell
transport till uppstroms omraden fran borjan av 1900-talet. Dessa upphorde i och med
risker for smittspridning av fisksjukdomen IPN. For Lilla Edets kraftstation finns ett
vilande beslut om att Vattenfall ska inratta aldelare och alsamlare. Forsok med
aluppsamling har gjorts under ar 2011 (Sparrevik & Larsson, 2011). Antalet fangade alar
har minskat markant sedan 1950-talet och under aren 2006-2007 fangades inte en enda al.

Fiskvanliga turbiner

| dag vet vi att kraftverken orsakar skador pa den fisk som passerar genom turbinerna. De
dominerande turbintyperna for vattenkraft ar Kaplan, Francis och Pelton. Pelton ar en
fristraleturbin som anvands vid mycket stora fallhojder och sannolikheten att fisk ska
overleva passagen genom en sadan turbin & minimal. Denna turbin finns inte i de
vattenkraftverk som Vattenfall ager i Sverige. De tva Ovriga turbinerna orsakar ocksa
skada men dverlevnadsmdjligheten ar storre.

Det finns dven andra faktorer som kan paverka fiskens mojligheter for att Gverleva
passagen genom kraftstationerna. Exempel pa dessa &r vattentrycket, vattnets absoluta
hastighet och stromriktning, turbulens, vattnets levande kraft och centrifugalkraften
(Larsson & Sparrevik, 2009).

Vid ombyggnationer och renoveringar av vattenkraftverken ser Vattenfall kontinuerligt
Over mojligheten att byta ut turbinerna till mer fiskvénliga turbiner.

Biotopvardsatgarder

Vattenfall har genomfort en rad biotopvardsatgarder inom sitt verksamhetsomrade. Har
foljer endast nagra exempel av atgarder som har genomfors i olika vattendrag i Sverige. |
Luledlven har bland annat atgarder genomforts for att mojliggéra fiskvandring mellan
sjoregleringsmagasin/dlvmagasin och sidovattendrag. | tva backar mellan Ritsem och
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Autajaure har vagtrummor bytts ut mot broar alternativt halvtrumma med stenbotten och
darmed mojliggjort vandring for réding (Figur 1).

Figur 1: Byte av vagtrumma dver Sitasvégen

| Jellkabacken vid Porjus kraftstation har en vagtrumma ersatts med en trabro samt att en
fiskvag har byggts for att méjliggora vandring for harr och 6ring. Fiskvéagen &r en sprangd
ranna i berget samt nagra betongklackar. Projektet finansierades av Vattenfall som en del
I 2:8 uppgorelsen och kostnaden uppgick till cirka 150 000 SEK. Vagtrumman som inte
var Vattenfalls ansvar hade till en borjan en liten slitsranna (Larsson, 2012).

I Messaurebacken vid Ligga kraftstation har en vagtrumma ersatts med en bro pa grund
av att vattenhastigheten var for hog. En fisktrappa har ocksa byggts.

Mellan Purkijaure och Purkijaureforsen har en grunddamm byggts for att behalla nivan i
sjon. For att mojliggora fiskvandring for framst harr har en ranna byggts pa sidan om
dammen.

Vid utloppet frdn Piesnesjakka till Langas i Stora Lule dlv har en kanal gréavts i
utloppsomradet for att samla vattnet i en fara. Detta har majliggjort vandring mellan
magasinet och sidovattendraget dven nar vattennivd i magasinet ar lagt. Atgédrden
kompletterades senare med forbattring av en ledarm riktad mot stromningsriktningen i
huvudfaran for att 6ka vattendjupet i mynningsomradet (se aven kapitel 5.2.4).

I en forlikning i miljodomstolen faststalldes att Vattenfall ska avsatta 25 MSEK (2007 ars
penningvarde) till vandringsforbattrande atgarder inom omradet dar Vindelalven och
Umealven flyter samman, samt 25 MSEK for fiskeutvecklande atgarder pa Vindelalven
och dess bifloden, samt pad strackan mellan havet och Vindeldlvens sammanflode
(Sparrevik & Larsson, 2011).

En rad atgarder har dven genomforts i Juktdn, som ar ett av de storre biflédena till
Umealven. Dessa inkluderar minimitappningar frén mitten av maj till mitten av oktober?

2 Det tappas 5 m*/s under 15/5-15/10 och 6vrig tid 3m*/s. Undantaget ar 23/4-30/4 d& 6 m®/s tappas. Undantaget har gjort
att tappningen andrats till 3m®/s under perioden 14/5-1/6.
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for att gynna bade fiskvandringar och fagelliv, samt biotoprestaureringar omfattande 144
ha som Okar yngel- och uppvaxtomraden for harr och sik.

Vid dammen i Kultsjpn (damning for Stalons kraftverk inom Angermanilvens
avrinningsomrade) gors anpassade minimitappningar genom ett ytutskov, vilket gor att
vattnet som slapps bade liknar naturliga forhallanden med avseende pa temperatur och
arsrytm pa flodet. Dessa minimitappningar och anlagda grunddammar i Kultsjoan har lett
till att det finns relativt god tillgang pa 6ring i detta omrade. Det finns dven en fiskvég
mellan Kultsjon och Kultsjéan, anpassad till lokala stammar av roding och 6ring
(Sparrevik & Larsson, 2011).

| Bredforsen nedstroms Soderfors i Dalalven har lekgrus for harr satts ut (Eriksson, 2012).

Biotopvardsatgarder, som till exempel borttagning av vandringshinder vid
mynningsomraden, har utforts i ett flertal sidovattendrag i Géta alv. Dessa har finansierats
med fiskeavgiftsmedel och framst syftat till att aterskapa reproduktion av havsoring
(Sparrevik & Larsson, 2011).

Vattenkraft och reglering — begransningar for miljéatgarder

Miljoforbattrande atgarder kan innebéra begransningar for kraftproduktion antingen i
mangd (t.ex. tappning av vatten) eller tid (krav pa begransad reglering). Elbehovet i
Sverige varierar och kan vara tre ganger sa hogt en vintermorgon jamfort med en
sommarnatt, och den producerade effekten maste i varje 6gonblick motsvara elbehovet. |
det svenska och nordiska elsystemet sker i princip all reglering, fran frekvensstabilisering
till lastfoljning, med vattenkraft. Frekvensreglering skulle lika gérna kunna ske med
varmekraft, som kan minska eller 6ka produktionen mycket snabbt. Men vad galler
dygnsregleringen &r vattenkraften betydligt mer fordelaktig tack vare sin mojlighet att
spara vatten under perioder med lagt elbehov.

Reglering av vattenkraftens produktion medfor en forandrad vattenforing, i det korta
perspektivet med skarpa fluktuationer, och i ett langre perspektiv med forédndrade
vattenvolymer under aret. Den naturliga férdelningen med hoga varfléden och minskande
vattennivaer under host och vinter, har i reglerade alvar generellt ersatts med en
forminskad varflod och ett likformigt eller 6kande flode under host och vinter (s.k.
omvénd vattenforing).

Stora ingrepp i mojligheten att anvanda vattenkraft for kort- och langtidsreglering far
stora konsekvenser pa elsystemet, och den typen av atgarder kan darfér enbart
genomforas vid enskilda stationer dér det bedoms motiverat p.g.a. stor ekologisk effekt.
Ytterligare information om Vattenkraftens regleringskapacitet, regleringens ekologiska
effekter samt verksamhetspaverkan av att begransa regleringen finns bl.a. i rapporten
Ekologiska effekter och verksamhetspaverkan av forandrade produktionsvillkor i
Vattenfalls storskaliga vattenkraftverk (Sparrevik et al., 2011).

RAMDIREKTIVET FOR VATTEN

Inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten i svensk lagstiftning ar 2004 innebar ett nytt
helhetsgrepp pa vattenfragorna. Ramdirektivet innebar att Sverige ska kartldgga och
analysera alla vattenforekomster, faststalla mal, miljokvalitetskrav och uppratta
atgardsprogram for att uppna kraven pa god vattenkvalitet samt 6vervaka dessa.

Vattenmyndigheterna skapades for att samordna arbetet med att bevara och forbéattra
kvaliteten pa Sveriges vatten enligt direktivet. Vattenmyndigheterna ar uppdelade i fem
distrikt (Bottenviken, Bottenhavet, Norra Ostersjon, S6dra Ostersjon och Vasterhavet).
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De atgardsprogram som tagits fram eller haller pa att tas fram av Vattenmyndigheterna ar
handlingsplaner for vilka atgéarder olika myndigheter och kommuner behover vidta for att
vattenforekomsterna ska uppna god ekologisk status/potential. Atgardsprogrammen, som
ska ses som ett underlag for strategisk planering, ar mycket centrala i det framtida
vattenvardsarbetet. | atgardsprogrammen har Vattenmyndigheterna bland annat definierat
begrepp som innebar fordndrade produktionsvillkor for vattenkraften.

Definition av naturliga- och kraftigt modifierade vattendrag

Eftersom miljokvalitetsnormerna och kvalitetskraven pa varje enskilt vattendrag till hog
grad beror pa om vattendraget har Kklassats som “naturligt” eller “kraftigt
modifierat/konstgjort”, adr det viktigt att definitionen pa dessa begrepp ar tydlig. Enligt
Vattendirektivet (Naturvardsverket, 2008) ar definitionen pa ett kraftigt modifierat
vattendrag foljande;

En kraftigt modifierad vattenforekomst ar en ytvattenférekomst som till féljd av
fysiska forandringar genom mansklig verksamhet pa ett vasentligt satt har andrat
karaktar och darfor inte nar upp till ramdirektivets mal om god ekologisk status.
Att na god status skulle innebara genomférande av atgarder som skulle ha
betydande negativ inverkan pa pagaende samhéllsnyttig verksamhet eller miljon i
stort.

Vidare sager Naturvardsverket att foljande rekvisit ska vara uppfyllda for att en
vattenforekomst ska bli forklarad som kraftigt modifierad:

1. Den fysiska forandringen ska vara orsakad av mansklig verksamhet.
2. Vattenférekomstens karaktar ska vara vasentligen forandrad.

Forandringarna i ett vattendrag ska vara bade betydande och medféra att vattendragets
karaktar vasentligt har forandrats, alltsa racker det inte med tillfalliga eller periodiska
forandringar for att uppna denna klassning. Vattenmyndigheten i Bottenviken
(Vattenmyndigheten , 2009) har sagt att nar nagot av foljande kriterier ar uppfyllda, ska
vattenforekomsten identifieras som KMV;

1. Permanent torrlagda vattendragsstrackor,

2. Vattendragsstrackor dar nolltappning forekommer,

3. Vattendragsstrackor dar minimitappning férekommer,

4. Vattenstrackor med en reducerad medellagvattenforing (MLQ) pa minst 20 %,
5

. Vattendragsstrackor som till minst 70 % &r modifierade med avseende pa strandlinjen
(strandskoningar, erosionsskydd mm).

6. Sjomagasin med regleringsamplitud pa éver 3m.

Baserat pa Energimyndighetens rekommendation har Vattenmyndigheten gjort
bedémningen att bevarandet av reglerkraft har hogre prioritet an generell tillgdng pa
fornybar elkraft. Eftersom reglerkraft néstan uteslutande genereras av de storskaliga
vattenkraftverken har Vattenmyndigheten prioriterat klassificering av vattenférekomster
som kraftigt modifierade till forekomster med storskalig vattenkraftverksamhet
(Vattenmyndigheten Bottenviken, 2012).

Malsattningen med ramdirektivet for vatten ar att alla vattendrag ska uppna malet ”god
ekologisk status” alternativt ”god ekologisk potential”, senast ar 2015. Betydelsen av god
ekologisk status och potential beskrivs i avsnitt 3.2.

I riksdagens miljokvalitetsmal “Levande sjoar och vattendrag” (Miljodepartementet,
1997/98) anges att vattenkraften negativt paverkar mdjligheterna med att uppna
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miljokvalitetsmalet. Kraftverken utgdr vandringshinder for fisk®, fragmenterar
livsmiljoerna och innebdar Okad dodlighet i turbiner for fisk. Alv- och
sjoregleringsmagasin har forandrat vattendragens naturliga dynamik och darfor paverkat
vattenlevande organismer och strandvegetation.

Den nationella databasen av alla svenska sj0ar, grundvatten, vattendrag och kustvatten,
VattenInformationsSystem for Sverige (VISS), innehaller information om hur de olika
vattendragen har klassificerats, varfor de tillhor en viss kategori och vilka miljoproblem
som medfor en risk for varje vattendrag. Gallande klassificering for de vattendrag dar
Vattenfalls storskaliga kraftstationer finns, har inkluderats i 6versikten dver alla stationer
och atgarder under kapitel 7.

Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2011) har foreslagit foljande preciseringar till
miljokvalitetsmalet for vattendrag: 1) vattenkraftverk och regleringsdammar har sa langt
mojligt en for biologisk mangfald godtagbar minimivattenféring genom eller forbi
respektive anlaggning och 2) vattenkraftverk har faunapassager eller dr atgardade sa att
naturlig spridning® av akvatiska organismer kan ske.

Revidering av KMV klassningar

Under ar 2012 kommer Vattenmyndigheterna att sammankalla arbetsgrupper for att ta
fram atgardsforslag pa varje vattenforekomst. Utifran detta arbete ska en remiss goras av
ny klassning for varje vattenférekomst, vilket ska vara klart i januari 2014. Det kommer
vara viktigt for Vattenfall att ta del av arbetet med revidering av klassningar, eftersom de
miljokrav som kommer stéllas pa respektive vattendrag beror pa om det har klassats som
naturligt eller som KMV.

Projekt Waters

Havsmiljoinstitutet gav ar 2010 Naturvardsverket i uppdrag att leda
forskningsprogrammet WATERS (Waterbody Assessment Tools for Ecological
Reference conditions and status in Sweden). Programmet planeras paga till och med ar
2015 och tanken ar att kunskap ska tas fram for att anvandas framfor allt i svenska
myndigheters arbete med EU:s ramdirektiv for vatten, i s6tvatten och marina miljoer.

Programmets syfte &r att testa och utveckla biologiska indikatorer for bottenfauna, alger
och fisk. Dessa ska kunna anvandas for att klassa vattenomraden enligt ramdirektivet for
vattens skala: ”hog”, ”god”, “mattlig”, “otillfredsstillande” eller "dalig”.

For genomférande av programmet samverkar Sveriges lantbruksuniversitet, Goteborgs
universitet, Stockholms universitet, Umed universitet, Arhus universitet, Havs- och
vattenmyndigheten, SMHI samt en rad miljokonsulter.

Programmet spanner over flera forskningsdmnen och kommer att drivas i ndra samarbete
med nationella och regionala myndigheter, som kommer att vara viktiga anvandare av
forskningsresultaten (Naturvardsverket, 2012).

Ekologisk status och ekologisk potential

Ramdirektivet for vattens krav ar att alla vattendrag ska uppna god ekologisk status eller
god ekologisk potential till ar 2015. For vissa vattendrag har malet getts dispens till ar

¥ Ménsklig verksamhet i form av t.ex. en damm har inte sjalvklart inneburit en fysisk forandring for akvatiskt liv. Ett
exempel ar fiskvandring, da det finns platser dar detta inte var mojligt fore dammens tillkomst. Darfér finns manga ganger
skl att saga nej till fiskvandringsvagar som atgard.

* Fiskvandringsvagar och faunapassager kan allts inte kravas som tgard dér det inte fanns en naturlig vandring innan
dammen/kraftverket anlades.



4.1

17

2021 pa grund av att det tekniskt inte & mojligt att genomféra nodvandiga forandringar
pa sa kort tid. Ingen status for vattenforekomsterna far forsamras. Andra kvalitetskrav far
dock faststallas om det finns sarskilda skal.

Ekologisk status ar den ekologiska kvaliteten for en ytvattenférekomst som inte &r
konstgjord eller kraftigt modifierad och uttrycks som “hog”, “god”, “mattlig”,
“otillfredsstéllande” eller ’dalig”. En bedomning skall ske enligt bedomningsgrunder som
framgar av Naturvardsverkets klassificeringsforeskrifter (Naturvardsverket, 2008). Det
innebdr i praktiken att en bedémning ska ske av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, vilket leder fram till en samlad beddémning av
vattenforekomsternas ekologiska status.

Ekologisk potential ar den ekologiska kvaliteten hos en ytvattenférekomst som har pekats
ut som konstgjord eller kraftigt modifierad (KMV). Ekologisk potential uttrycks som
“maximal”, “god”, “mattlig”, “otillfredsstdllande”, eller dalig” vilket faststélls
individuellt for varje konstgjord eller kraftigt modifierad vattenférekomst. Det sker
utifran ambitionen att astadkomma ekologiska forbattringar i vattenférekomsten utan att
det leder till en betydande negativ inverkan pd miljon i stort eller pa den eller de
verksamheter som ligger till grund for att vattenforekomsten har pekats ut som konstgjord
eller kraftigt modifierad. 1 manga av de vattendrag dar Vattenfall bedriver storskalig
vattenkraftproduktion finns strackor som klassificerats som kraftigt modifierade. Vilka
atgarder som behdver vidtas for att uppna god ekologisk potential i en vattenforekomst
som klassificerats som kraftigt modifierad &r for nuvarande under utredning, under
ledning av Havs- och vattenmyndigheten (Nationella Vattenkraftsprojektet).

KONTAKTER MED MYNDIGHETER OCH LOKALA ORGANISATIONER

Under arbetet med detta uppdrag har manga kontakter tagits med representanter for
relevanta myndigheter och lokala organisationer. Syftet med kontakterna har varit att ta
reda pa hur dessa myndigheter och organisationer arbetar med ramdirektivet for vatten,
vad de planerar att gora i framtiden, vilka atgarder de ser som prioriterade och om de har
nagra exempel pa dar liknande atgarder har varit framgangsrika eller inte osv.

| de kontakter som tagits inom ramen for detta uppdrag har manga pratat om att atgarder
som fiskvandringsvagar och minimitappning maste utféras for att kunna na upp till de
krav som stalls i och med ramdirektivet for vatten. Men bade fiskvandringsvagar och
minimitappningar har betydande negativ paverkan pa verksamheten i alla vattendrag dar
vattenkraft forekommer, bade i form av direkta kostnader for konstruktion och i form av
inkomstbortfall pa grund av minskad produktion. Det ar dessutom hogst osakert att dessa
atgarder verkligen har potential att uppna den énskade ekologiska effekten i vattendrag
som &r kraftigt utbyggda och har varit sa under flera decennier. Det finns ocksa andra
problem relaterade till fiskvandringsvagar, som okad risk for spridning av fisksjukdomar
och kréaftpest. Hur god ekologisk potential ska definieras i de kraftigt utbyggda
vattendragen ar alltsd en nyckelfraga for att de olika parterna (lansstyrelser, lokala
organisationer, kraftproducenter m.fl.) ska komma Gverens om vilka atgarder som kan
komma att bli aktuella och hur héga krav som bor stéllas pa kraftproducenterna.

Havs- och vattenmyndigheten

I samtal med Havs- och vattenmyndigheten och via e-post har det framkommit att mycket
arbete aterstar med tillampningen av ramdirektivet for vatten. Det finns &ven problem
med klassificeringen av vattendrag och till exempel beddémningsgrunderna for
hydromorfologi saknar viktiga delar for att faststalla den hydromorfologiska paverkan
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fran enskilda kraftverk, och darfor saknas riktlinjer for bedémning av enskilda
vattenkraftverks paverkan pa ekologisk status i specifika vattenférekomster. Havs- och
vattenmyndigheten menar att insamling av hydromorfologisk data har getts lag prioritet
pa grund av att hydromorfologin inte anvands i statusklassningen. Detta har tyvarr
inneburit att viktig information saknas i manga fall for att bedoma enskilda kraftverks
paverkan pa ekologisk status och for att bedoma kostnadseffektiva atgarder for fysisk
paverkan. | de fall hydromorfologin anges i VISS, ar det ofta i en form av
expertbeddomning. Informationen &r inte alltid enhetlig och transparant avseende
bedémningen av fysisk paverkan som leder till séinkt status eller ”At risk” (Kling, 2012).

Myndigheten betonar att Sverige ska genomfora bade ramdirektivet for vatten och
direktivet for fornybar energi och det finns inget i direktiven som séger att den ena gar
fore det andra utan bada maste genomforas parallellt. | projektplanen for arbete med
fragor relaterade till vattenkraft vid genomférande av ramdirektivet for vatten framgar att
myndigheten ser att det & en uppenbar konflikt mellan de tva direktiven avseende
vattenkraft, vilket gor att rimliga avvagningar kravs mellan de tva direktiven. Vidare sags
att en mojlighet i denna avvégning &r att anvanda ett mindre strangt miljomal i form av
kraftigt modifierade vatten och miljokvalitetsnormen God Ekologisk Potential. Detta &r
dock ett undantag, som inte kan/bor anvandas generellt. Diskussion kring éatgarder inom
vattenkraften har pagatt pa EU niva, men har inte kommit med nagra konkreta I6sningar.

Havs- och vattenmyndigheten koordinerar ett nationellt initiativ med fokus pa vattenkraft
i landet®, som ska resultera i en databas med information om resurser, kapacitet,
dammregister osv. Det kallas det "Nationella Vattenkraftsprojektet” och ska genomforas
under ar 2012. Malen med projektet &r att;

e Fortydliga kopplingen mellan vattenkraftverk och ekologiskt status i enskilda
vattenforekomster;

e Utveckla Naturvardsverkets riktlinjer for kraftigt modifierade vatten avseende
vasentlig fysisk paverkan, signifikant paverkan pa verksamheten och paverkan pa
miljo i stort sd att miljokvalitetsnormen god ekologisk potential kan faststallas
enligt vattenforvaltningens krav;

e Utveckla riktlinjer och genomfora prioriteringar och avvagningar mellan malen i
Ramdirektivet for vatten och Direktivet for fornybar energi;

e Utveckla och harmonisera kriterier for kraftigt modifierade vatten, helst pa
nordisk niva.

En arbetsgrupp bestdende av personer med bred och djup kompetens inom fragor som
beror ekologisk status, hydromorfologi och vattenkraft fran Vattenmyndigheten och
lansstyrelser, kommer att driva projektet. Gruppen bestar av féljande personer; Johan
Kling (tidigare Vasterhavets vattendistrikt, men sedan februari 2012 Havs- och
vattenmyndigheten), Ingemar Pera (Bottenvikens vattendistrikt), Madelene Juhl
(Bottenhavets vattendistrikt), Joakim Kruse (Bottenhavets vattendistrikt), Ingemar
Néslund (Lansstyrelsen i Jamtlands lan/Bottenhavets vattendistrikt), Ann-Karin Thorén
(Sodra Ostersjons vattendistrikt), Jakob Bergengren (Lansstyrelsen i Jonkopings
lan/Sodra Ostersjons vattendistrikt), Jennie Tjernell (Norra Ostersjons vattendistrikt) och
Mats Ivarsson (Vasterhavets vattendistrikt).

> Initiativet heter ”Arbete med fragor relaterade till vattenkraft vid genomforande av Ramdirektivet for vatten”, framtagen
av Johan Kling januari 2012.
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Under projektet planeras dven arbeten med en intern (inom Vattenmyndigheten) och en
extern referensgrupp® for att f& in viktiga synpunkter fran olika verksamheter som berors
av projekten men ocksa hitta synergieffekter med andra projekt som berdr omradet.

Vattenmyndigheterna

I samband med genomfdérandet av ramdirektivet for vatten under ar 2004 bildades en ny
administrativ organisation, vattenmyndigheten, for att fa en helhetssyn pa vattenfragor
och forvaltning, Det ar inte langre de administrativa granserna mellan till exempel
kommuner och lan, utan vattnets naturliga granser (vattendelare) mellan vattensystemen,
som avgransar de avrinningsomraden som dr utgangspunkt for arbetet.
Vattenmyndigheterna ar uppdelade i Bottenviken, Bottenhavet, Norra Ostersjon, Sodra
Ostersjon och Vasterhavet. Inom ramen for detta uppdrag har kontakter tagits med
representanter for Vattenmyndigheterna i Bottenviken, Bottenhavet och Vasterhavet, pa
grund av det ar framst inom dessa omraden som Vattenfall ager vattenkraft.

Malet med Vattenmyndigheternas arbete ar att alla Sveriges vatten ska ha uppnatt minst
god status ar 2015, men i de fall detta inte ar mojligt av olika skal kan tiden forskjutas till
som langst ar 2027. Vattenforvaltningen bedrivs i sexariga cykler som innefattar ett antal
aterkommande moment (Figur 2). Den forsta cykeln avslutades i december 2009 och den
innevarande cykeln stracker sig fram till slutet av ar 2015.
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Figur 2: Vattenférvaltningens arbetscykel (frén ).

Vattenforvaltningscykeln omfattar en rad olika arbetsmoment som delvis bedrivs
parallellt. Cykeln borjar med kartlaggning och analys av vattendragen, vilket innebar att
alla vatten ses over och avgransas i sa kallade vattenférekomster, samtidigt som
vattenkvalitetsdata samlas in. Efter det faststalls miljokvalitetsnormer, som uttrycker den
kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt. Atgardsprogrammet
talar sedan om vad som kravs for att bevara eller forbattra vattnets kvalitet sa att
normerna uppnas. Genom overvakning kan ny uppdaterad information om vattnets
kvalitet samordnas. Varje cykel sammanfattas i en forvaltningsplan som dven rapporteras
till EU-kommissionen.

De olika vattenmyndigheterna jobbar med att ta fram ett atgardsbibliotek for hur
vattendragen kan uppna miljokvalitetsnormerna/méalen. Atgardsprogrammen riktar sig till
kommuner och myndigheter och hur de ska genomfdras avgor respektive myndighet.

® Det &r viktigt att berérda verksamheter (vattenkraftutévare) blir inbjudna att ta del av detta arbete for att fora fram
asikter fran branschen. Hur kan detta sakerstallas?


http://www.vattenmyndigheterna.se/
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Detta innebar att atgardsprogrammen inte uttryckligen riktar sig till foéretag och
privatpersoner och det ar forst nar atgarderna borja genomforas som foretag och
privatpersoner blir direkt berérda. Det ar nastan uteslutande atgarder som fokuserar pa de
fysiska forandringarna i vattendragen som kommer att berdéra Vattenfall nar
implementeringen borjar. Rapporter med atgardsprogrammen finns tillgangliga pa
respektive vattenmyndighets hemsidor. De foreslagna atgarderna syftar till att uppna
forbattrad kontinuitet och mindre flodesforandringar (Vattenmyndigheterna, 2012).

En remiss pa atgardsprogrammen med forslag pa atgarder for varje vattenférekomst ska
arbetas fram och vara klar i januari 2014 (Perd, 2012). Vattenmyndigheterna har ocksa ett
antal pilotprojekt i enskilda avrinningsomraden dar vissa fragestallningar kan provas
praktiskt. Pilotprojekten #r “Viskan”, “Klarilven”, ”Angermanilven” och pilotprojekt
Bottenviken” (Vattenmyndigheten, 2011).

Pilotprojektet i Viskan studerade olika delar och identifierade planer och fokus for olika
omraden. Pa den stracka dar Vattenfall har kraftstationer ar inte miljoatgarder
prioriterade, dels pa grund av att strackan ar klassad som riksintresse for kulturvard
(dammarna) och dels pa grund av att miljoproblemet i forsta hand ar miljogifter.
Utredningen &r ”’pa gang” och sammanstélls av lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Vattenmyndigheterna och lansstyrelserna kommer att arbeta med mer platsspecifika
atgardsprogram framover. Bland annat lansstyrelsen i Jamtland jobbar med forslag pa
atgardsprogram for respektive vattenforekomst fram till ar 2015 vilket inkluderar
biotopkarteringar vilket behandlas vidare i kapitel 4.3. Det kan t.ex. handla om att
sammanstélla olika exempel pa atgarder fran hela landet eller internationellt. Det &r
vardefullt for Vattenfall att fa en samlad bild éver hur langt olika myndigheter kommit i
sitt arbete men ocksa att fa insikt i vilken typ av atgarder som myndigheterna ser som
relevanta. Den detaljerade kunskapen om Vattenfalls kraftstationer, saval miljo- som
verksamhetsmassigt, finns ofta lokalt.

Bottenvikens vattendistrikt

| samtal med kontaktpersoner pa Vattenmyndigheten i Bottenviken har det betonats att
klassningen av vattendragen (KMV eller naturlig) kommer att ses Over efter att Havs-
vattenmyndigheten har kommit fram till uppdaterade beddmningsgrunder for
klassificeringen. Vattenmyndigheten i Bottenviken ska till exempel dra igang tre
arbetsgrupper for att ga igenom forutsattningar for varje vattenforekomst (inom Lule alv,
Skellefte alv och Umeélven). Dessa arbetsgrupper ska beskriva utgangslaget/ situationen
for vattendragen och komma fram till en dversikt av olika atgarders effekt och kostnader
(Perda, 2012). Ansvariga for varje grupp kommer att utses och dessa personer kommer att
kalla till diskussionsmoten dar berdrda myndigheter, foretag och organisationer m.fl.
kommer att delta. Syftet med dessa moten &r att samla in kunskap om ber6rda
vattenforekomster och pa ett gemensamt satt komma fram till vilka atgarder som é&r
rimliga att utféra men framforallt vad som ar mojligt att utféra med en pavisbar effekt pa
miljon.

Arbetet med att identifiera specifika atgarder har inte kommit sa langt, och vattendistriktet
anser till exempel att det ar tveksamt om néringstillforsel i magasin kan anses vara en
atgard for att uppna GES/GEP nar 'lag naringshalt' inte ingar som en parameter nar
vattendragens status bedoms (Perd, 2012). Néar det galler definition av GEP for kraftigt
modifierade  vattendrag bor det dven  diskuteras  huruvida  nuvarande
kompensationsatgarder ocksa ska raknas in i statusklassningar. Ska till exempel
fungerande kompensationsatgarder vara ett krav for GEP? Fragor som dessa ska
diskuteras vidare i moten med de arbetsgrupper som inleds inom de kommande
manaderna.
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Bottenhavets vattendistrikt

Inom Bottenhavets vattendistrikt pagar mycket arbete med att restaurera vatten, antingen
genom fysiska atgarder i form av att restaurera flottledsrensade vattendragstrackor,
borttagande av vandringshinder eller annan biotopvard, eller genom omprovningar av
vattendomar av olika slag. Till exempel genomgick ungefar 260 vattenférekomster nagon
typ av atgard for att forbattra de fysiska forutsattningarna for biologiskt liv under aren
2009-2010. Aven ett antal inventeringar och utredningar har genomforts
(Vattenmyndigheterna, 2012).

Bottenhavets vattenmyndighet arbetar inte med atgardsforslag for enskilda objekt, utan
mer med en strategisk samhéllsplanering. De samarbetar med myndigheter och
kommuner (tillsyn och prévning) och konkreta atgardsforslag skots av lansstyrelser och
kommuner medan vattenmyndigheten drar slutsatser baserade pa information fran dem.
Vattenmyndigheten arbetar i valdigt langa cykler (12-18 ar) och kommer pa sikt att fa
mer detaljkunskap, vilket kommer underlatta arbetet med mer specifika atgarder (Kruse,
2012).

Vad galler statusbedomningar och Kklassningar gors dessa i praktiken av
beredningssekretariatet pa lansstyrelserna.  Lansstyrelsen far i uppdrag av
vattenmyndigheten att arbeta med atgardsforslag och hur de fordelar arbetet ar upp till
dem. Vattenmyndigheten sammanstaller sedan informationen och gor prioriteringar pa
regional skala.

Bottenhavets vattendistrikt har ett atgardsprogram sedan ar 2009 som lansstyrelserna
jobbar med. Bland annat har en del dldre dammar dar ingen verksamhet pagick, rivits ut.
Alla myndigheter aterrapporterar sin verksamhet i februari varje ar, och nu sammanstalls
information om forra arets atgarder (bade styrmedelsatgarder och konkreta atgarder
gjorda av t.ex. trafikverket) (Kruse, 2012).

Som systemet ser ut idag, dr det tveksamt om étgérder i “nérliggande” vattendrag, for att
atgarda problem som inte ar skapade av vattenkraften (t.ex. flottledsrensning), kommer att
kunna tillgodoraknas kraftproducenter nar det galler att uppna GEP/GES. Varken
vattenforvaltningen eller miljobalken stodjer detta. Bottenhavets vattendistrikt jobbar
ocksa med en metodutveckling for battre bedomningar av. KMV och GEP. Pa
vattendistriktsniva maste bade lokala och regionala effekter av atgarderna studeras och
metoden for detta arbete ska vara tydlig, transparent och hallbar for att na fram till rimliga
atgarder. Arbetet med atgarder enligt vattendirektivet kommer att innebara omprévningar
av tillstand, enligt miljébalken, och det finns ingen praxis for hur domstolarna kommer
hantera detta och hur de véger in tillampningen av miljonormerna. Hur praxis utvecklas
kommer darfor att ha stor betydelse for detta arbete. Under ar 2012 kommer Bottenhavets
vattenmyndighet ocksa att jobba med lansstyrelsen och EON i ett pilotprojekt for att
vardera nytta och konsekvenser av olika atgarder (Kruse, 2012).

4.2.3 Vasterhavets vattendistrikt

Inom omradet for Vastra Gotaland blir arbetet med vattendirektivet lite speciellt eftersom
dven hansyn maste tas till alférordningen. Det finns en hel del atgarder pa plats redan i
dagslaget (fisktrappa vid Lilla Edet, alstudier samt 'trap and transport' initiativ for al, i
Vattenfalls regi). Vattenmyndigheten i Véstra Gotaland har tagit fram en modell for hur
atgarder i ett vattendrag skulle kunna prioritera. Modellen har testats pa Viskan och
resultaten fran detta arbete ar i princip fardigt for att presenteras for kraftbolagen och
andra intressenter, vilket kommer att ske inom en snar framtid. Vattenmyndigheten vill
garna arbeta tillsammans med kraftbolagen och andra intressenter for att hitta de bésta
och mest effektiva losningarna. Det finns ett stort antal lokala atgarder som skulle kunna
vara aktuella sa att situationen kan forbéattras (restaureringar av sidovattendrag och annat),
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men mer information behdvs och fragan om hur dessa atgarder ska finansieras och
prioriteras maste I6sas. Vattenmyndigheten kommer att ta kontakt med olika intressenter
for att diskutera &mnet under varen 2012 (Béckstrand, 2012).

Lansstyrelser och kommuner

Lansstyrelserna ar positiva till Vattenfalls initiativ att kartlagga mojliga miljoforbattrande
atgarder. De flesta av de berorda lansstyrelserna som kontaktats (Vasterbottens
lansstyrelse, Norrbottens  lansstyrelse, Vésternorrlands lansstyrelse, Jamtlands
lansstyrelse, Dalarnas lansstyrelse, och Gdétalands lansstyrelse), berattar att arbetet med att
identifiera majliga atgarder nyligen kommit igang. Nagra av lansstyrelserna har i detta
tidiga skede endast fokuserat pa att hitta mojliga atgarder for de naturliga vattendragen
med speciella naturvarden.

Lansstyrelsen i Jamtland har fokuserat pa ett enda vattendrag till att borja med, Langan,
som &r ett biflode till Indalsélven. Indalsalven ligger lite langre fram i deras planering
vilket innebar att de i dagslaget inte har nagra konkreta atgardsforslag for
vattenforekomsterna kring Vattenfalls kraftstationer. Det arbete som har utforts pa
Langan har inkluderat analyser av miljopaverkan fran vattenkraften och andra faktorer
och listat mojliga atgarder som sedan har sovrats hart och sammanstillts i en
prioriteringslista av bade tekniskt och politiskt mdjliga atgarder som skulle ge en positiv
forandring for ekosystemet (Naslund, 2012). Det kan till exempel handla om att kalka
markerna, byta ut vagtrummor som blockerar vattendrag, ta bort spegeldammar, géra
flottledsrensningar och andra biotopvardsatgéarder. Lansstyrelsen jobbar med att ta fram
vattenvardsplaner och den for Langan kommer att vara klar inom kort. Lansstyrelsen i
Jamtland har i dagslaget inte tagit fram nagra prioriteringar pa atgarder for att uppna GEP
i KMV, eftersom det &r svart med definitionen av GEP (de Wachter, 2012).

Lansstyrelsen i Dalarna har skrivit en vattenvardsplan for alla typer av miljoproblem for
Dalalven och under ar 2012 ska ett underlag sammanstéllas for ett nytt atgardsprogram
som ska skickas till Vattenmyndigheten i oktober 2012 (Fallbrink, 2012).

Vid samtal med fiskerikonsulenter pa kommuner har mer detaljerad information och
forslag pa atgarder for specifika vattendrag kommit fram. Dessa redovisas for varje
vattendrag vid de storskaliga kraftstationerna i kapitel 7 och for de smaskaliga i kapitel 6.

Vattenorganisationer

Vattenvardsforbund, vattenvardsforeningar eller vattenrdd &r regionala eller lokala
samverkansorgan. Aktivitet och organisation skiljer sig betydligt mellan olika omraden
och vattendrag. Rane/Lulealvens Vattenrad, och Skelleftedlvens Vattenrad har kommit
langt i arbetet kring Ramdirektivet for vattten och etablerat atgardsprogram och
kartmaterial for vattenforekomsternas ekologiska status (Jonsson, 2012) och (Persson ,
2012). | andra Vattenorganisationer pagar arbetet med att ta fram liknande material och
planer.

| de atgardsprogram som tagits fram finns t.ex. forslag pa atgarder for att forbattra
fiskvandring, atgarda flottledsrensningar, etc., men det stora flertalet foreslagna atgarder
ar av typen biotopkartering eller andra utredningar som syftar till att 6ka kunskapen infor
kommande atgardsplanering. Atgardsprogrammen listar i vissa fall potentiella atgérder,
men innehaller i princip ingen bakgrundsinformation som forvéantad effekt eller kostnad.

Lokala organisationer och dvriga

Lokala organisationer som har kontaktats inom ramen for detta uppdrag har éver lag varit
positiva till att Vattenfall har tagit detta initiativ och det verkar som om manga hoppas pa
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att atgarder for att forbattra miljon ska borja implementeras. Det ar ibland svart att gallra
bland den information som kommer in fran lokala kontakter och generellt kan sagas att
innan vidare arbete utfors maste de forslag som verkar vettiga forankras genom
faltstudier.

I Umeélven (Vindelns kommun) finns ett lokalt initiativ som heter ”Samverkansgruppen
tre regleringsmagasin”. Inom gruppen finns ménga olika intressenter representerade, fran
lansstyrelsen, Vattenmyndigheten, kraftbolagen, WWEF, privatpersoner (jord- och
skogsbrukare), fiskare och andra. Malet ar att na en 6ppen diskussion kring de problem
som finns, och hur ekosystemfunktioner pa en realistisk niva i de utbyggda dlvarna skulle
kunna aterskapas.

Gruppen har jobbat med att sammanstélla information om hur omradet sdg ut innan
exploatering och att gora inventeringar for att kartldagga hur det ser ut idag. Gruppen
samarbetar med bland annat Umea- och Uppsala Universitet. De har hoga ambitioner att
genomfora inventeringar och undersokningar for att bland annat kartlagga fiskeplatser,
fangster, artforekomster och information om vad de olika problemen &r for varje omrade,
for att s3 smaningom komma fram till vilka atgarder som kan fungera (Widén, 2012).
Samverkansgruppen har delvis 16st fragan om finansiering for dessa undersékningar och
samordnar experimenten och datainsamlingen som planeras till sommaren 2012. Det ar
viktigt att ha bra data sa att det med statistisk signifikans kan visas om en atgard har gett
resultat eller inte. Gruppens koordinator, Asa Widén, betonar att en kartlaggning av varje
enskilt magasin maste utforas for att bestdimma vad som maste goras for att forbattra den
ekologiska situationen. Sma fungerande ekosystem kan hittas inom vissa av
reglermagasinen och fokus kan laggas pa dessa for att forsoka upprepa och expandera det
som fungerar till omraden som inte fungerar ur ett ekosystem perspektiv. Till en borjan
foresprakar gruppen fokus pa atgarder som har potential att forbattra situationen utan att
paverka flodena och vattenkraftproduktionen. Steg tva kan vara att studera dven atgarder
som paverkar flodena i liten utstrackning, upp till 5 % gransen. Det finns exempel fran
nedre Bjurfors dar terrassering av bifloden har gjorts och det har s blivit en signifikant
Okning av antalet arter. Gruppen jobbar dven med jord- och skogsbrukare for att 6ka
kunskapen om hur jorden brukar pd basta satt nara de damda/torrlagda dlvarna for att
undvika problem med erosion pa stranderna osv.

Kontakter har ocksa tagits med lokala fiskevardsforeningar, sportfiskeféreningar och
andra for att fa fram forslag pa relevanta atgarder. Informationen fran dessa kontakter
finns sammanstallt under forslag till atgarder for specifika vattendrag for de smaskaliga i
kapitel 6 och de storskaliga kraftverken i kapitel 7.

STORSKALIG VATTENKRAFT

Syftet med detta uppdrag har varit att undersoka atgarder som har en liten
verksamhetspaverkan och samtidigt ger en pavisbar ekologisk effekt. Studien som
genomfordes under ar 2011 (Sparrevik et al., 2011) visade att fiskvandringsvagar for
havsvandrande arter och minimitappningar av LLQ eller MLQ medfor stora
produktionsforluster och relativt sma vinster i form av naturligt producerad lax och
havsoring. Dessa typer av atgarder bor darfor inte anses rimliga for att uppna god
ekologisk potential i kraftigt modifierade vattendrag. Da de flesta av vattendragen kring
Vattenfalls storskaliga vattenkraftstationer ar klassade som KMV har denna studie
fokuserat pa att narmare undersoka atgarder som har mycket liten eller ingen
verksamhetspaverkan. Detta inkluderar atgarder for att forbattra den ekologiska statusen i
sidovattendrag, naringstillforsel 1 sjoregleringsmagasin och till viss del &dven
miljéanpassade floden, med fléden som &r mindre an LLQ.
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Under detta kapitel sammanfattas de atgarder som har studerats for storskalig vattenkraft.
Utforligare beskrivning av atgarderna redovisas i respektive delrapport.

Arbetssatt for att identifiera atgarder

For att utreda de olika atgarderna pa ett enhetligt satt har foljande arbetssétt anvants:
Beskriva atgarden,

Belysa forutsattningar som styr om atgarden har potential eller inte,

Var kan vi hitta de forutsattningarna? Exempel pa stationer om mojligt,

Ge exempel pa platser dar atgarden har gett effekt (positiv eller negativ),
Redogdr for verksamhetspaverkan med berakning av kostnader,

o ok w -

Bedomning av om det &ar vart att ga vidare med att utreda forutsattningarna for
atgarden eller inte,

7. Om mojligt ge exempel pa en eller flera av Vattenfalls anlaggningar atgarden kan
vara tillampbart,

8. Behov av ytterligare utredningar.

Atgarder i sidovattendrag

| vattensystem dar huvudfaran klassats som kraftigt modifierad kan sidovattendragen och
deras mynningsomraden vara de viktigaste vattendragen for stromlevande fisk. Dar finns
ofta fortfarande forutsattningar for reproduktion och uppvéaxtomraden bevarade. Atgérder
I sidovattendrag kan dven till viss del kompensera mojligheten for reproduktion i
huvudvattendraget och utoka utbredningsomradet for en del av de stromlevande arter som
paverkats negativt av kraftregleringen.

Syftet med denna utredning &r att belysa potentialen av olika atgarder, uppskatta hur stora
omraden som &r i behov av atgérd, samt att uppskatta kostnaderna av atgarderna. Mest
fokus har lagts pa att undersoka atgardande av vandringshinder till eller i sidovattendrag,
da detta bedoms vara det storsta problemet som ar relaterat till regleringen i
huvudvattendraget. Rapporten redovisas i sin helhet i delrapport 2, Atgarder i
sidovattendrag.

5.2.1 Problem- och atgardsbeskrivning

| regleringsmagasinen varierar vattenstandet mellan faststalld damningsgrans och
sénkningsgrans. Detta skapar en regleringszon som helt eller delvis torrlaggs under
kortare eller langre perioder och ofta &ven utsétts for en kraftig erosion i strandlinjen.
Vandringshinder mellan den reglerade huvudfaran och sidovattendrag som mynnar i
huvudfaran kan uppstda som foljd av vattenstandsvariationer och erosion i
sidovattendragens mynningsomraden. Detta ar negativt for de arter som vandrar mellan
sidovattendrag och huvudfara under olika livsstadier.

Vandringshinder mellan sidovattendrag och huvudfara kan atgardas pa olika satt beroende
pa vad som har orsakat vandringshindret. Dar problemet utgors av erosionsskador eller
stora hojdskillnader kan det vara mojligt att t.ex. via troskling omforma béckens
mynningsomrade. Dar vandringshindret har uppstatt pa grund av varierande vattenstand i
regleringsmagasinet kan det atgardas genom att utloppsomradet rensas och en djupare
fara som samlar utloppsvattnet bildas. Detta skapar en stabilare fara med strommande
vatten, dar vandring & mojlig dven vid laga vattenstand i huvudfaran. | vissa fall kan
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denna typ av atgard behdéva upprepas efter vissa intervall for att inte vandringshindret ska
ateruppsta.

5.2.2 Potential med atgarden

Det ar framst tva arter, 6ring och harr, som gynnas av att vandringshinder i
mynningsomraden mellan huvudfara och sidovattendrag atgardas. Detta beror pa att det ar
dessa tva stromlevande arter som i storre utstrackning fortfarande finns kvar i de
reglerade alvarna och som nyttjar sidovattendrag for lek- eller naringsvandring. Réding
kan i vissa specifika fall ocksa gynnas av atgarden, men eftersom roding oftast leker i
sjoar och endast i undantagsfall i rinnande vatten, bedoms atgarden huvudsakligen vara
inriktad mot 6éring och harr.

Potentialen i att atgarda vandringshinder i sidovattendrags mynningsomrade orsakade av
reglering i huvudfaran &ar beroende av fOrutsattningar i saval huvudfaran som
sidovattendraget. Sadana forutsattningar inkluderar vilka bestand av fisk som finns i
omradet och om vattendragen ar negativt paverkade aven t.ex. flottledsrensning. Det
bedéms darfér vara nddvandigt att utreda forutsattningarna mer detaljerat och ett
tillvagagangssatt beskrivs mer detaljerat i delrapport 2.

Den framsta effekten av atgarden bedéms vara att den gynnar och starker lokala bestand
av 6ring och harr i de omréden dar forutsattningarna ar gynnsamma. Atgarden &r &ven
intressant for avelsarbetet som bedrivs vid Vattenfalls fiskodlingar runt om i landet,
eftersom starkta bestdnd av lokala naturliga fiskstammar ger en storre bas av
avelsmaterial till fiskodlingarna vilket ligger i linje med senare tids odlingsstrategi att
anvanda s.k. alvegna stammar.

Ur fiskesynpunkt ar effekten mer osaker. Sannolikt skulle inte produktionen av 6ring och
harr i atgardade sidovattendrag bli sa stor att det skulle leda till ett forbattrat fiske i
regleringsmagasinen. Inte heller skulle bestanden av fisk oka till sa hoga nivaer av fisk att
kompensationsutsattningar inte langre skulle behdvas. Det ar pa vissa platser mojligt att
atgarden istallet skulle kunna leda till begransningar av fiske pa vilda bestand for att sakra
tillgang pa lekfisk i de vattendrag som atgardats. Innan mer detaljerad kunskap finns
sammanstélld om forutséttningarna i sidovattendrag och regleringsmagasin dar atgarder &r
mojliga gar det inte att bedoma éatgardens effekt pa fiske.

Atgardens betydelse for havsoring och lax &r ocksd svér att beddéma och kréver mer
detaljerade utredningar av bland annat hur stora arealer av lekomraden som finns i
sidovattendrag till respektive reglerad &lv. Utredningar av lekomrades arealer bor
kompletteras med berdkningar av uppskattad vandringsframgang, reproduktion och
smoltoverlevnad. Det behdvs aven mer information om mojligheter och metoder for att
ateretablera bestand av lax och havsoring for att kunna avgora atgardens potential. Detta
maste sedan vagas mot kostnaden och verksamhetspaverkan av anldggning och drift av
fiskvandringsvagar, och spill av lockvatten i berdrda kraftstationer.

5.2.3 Var finns forutsattningar

Sidovattendrag som mynnar i omraden dar Vattenfall Vattenkraft AB bedriver storskalig
vattenkraft har identifierats genom SMHI:s vattendragsregister, och genom Vattenfalls
egen databas Over vattenforekomster och kraftstationer. Regleringsomraden har
identifierats genom ViVa'. Genom GIS-modellering har totalt 362 vattendrag av
varierande storlek identifierats. For att ytterligare begransa antalet sidovattendrag med
potential for denna atgard skulle parametrar som vattendragens storlek och vattenforing
kunna inkluderas i modellen. Eftersom dessa parametrar inte finns att tillga direkt utan

"ViVa - GIS-databas, Vatten Information Vattenfall
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maste berdknas via data fran SMHI har de inte tagits med i denna studie. For framtiden ar
det dock viktigt att ta med dessa, for att ytterligare kunna avgrénsa antalet sidovattendrag
som kan vara intressanta att studera mer detaljerat.

For Lulealven har en uppskattning gjorts av antalet sidovattendrag dar atgarden skulle ha
potential. Dar bedéms det att cirka 19 % av sidovattendragen, d.v.s. cirka 21 st, kan vara i
behov av vandringshindersatgarder. Detta & en mycket grov uppskattning och det enda
sattet att sakert avgora hur manga vattendrag som &r i behov av atgard &r platsbesok eller
insamlande av lokal kunskap. Forutsatt att forhallandet mellan antalet vattendrag
identifierade genom GIS-modellering och lokalkdnnedom &r detsamma i alla vattendrag
som i Luledlven (cirka 19 %) skulle det innebdra att totalt cirka 69 vattendrag (362 X
0,19) &r i behov av atgard.

5.2.4 Exempel dar atgarden gett positiv effekt

Det finns flera exempel dar vandringshinder i mynningsomraden mellan sidovattendrag
och huvudfaror har atgardats. Ett exempel &r fran Piesnesjakka, som har bestand av 6ring.
Mynningsomradet paverkades vid lagre vattenstdnd i den reglerade huvudfaran och
bécken strilade genom flera sma faror istallet for att samlas i en djupfara. Under 1990-
talet gravdes en kanal i utloppsomrédet for att samla vattnet i en fara. Atgarden
kompletterades senare med en ledarm riktad “motstroms” for att fa en béttre effekt och
forhindra att sediment fyller igen den gravda faran. Fler exempel pa genomforda atgarder
finns i rapporten i delrapport 2.

5.2.5 Atgardskostnader

Atgard av vandringshinder beddms typiskt utgoras av troskling eller liknande for att
motverka erosionsproblem samt kanalisering for att motverka vandringsproblem vid lagt
vattenstand i huvudfaran. Kostnaden for en sadan atgéard uppskattas variera mellan 76-170
kSEK. Totalkostnaden for att atgarda vandringshinder i Lulealven (baserat pa ett antal av
69 vattendrag) uppskattas variera mellan 5,2 - 11,4 MSEK.

5.2.6 Fortsatt arbete

Denna utredning tyder pa att det finns god potential i att atgarda vandringsproblem mellan
sidovattendrag och huvudfara pa vissa platser. Syftet ar endast att atgarda de problem som
orsakats av kraftregleringen och inte att &tgarda naturliga vandringshinder. Atgarden
bedéms framst gynna och stdrka lokala bestdnd av 6ring och harr och paverkar inte
kraftproduktionen.

Atgardens effekt &r specifikt knuten till de lokala forutsattningarna i respektive
sidovattendrag och det regleringsomrade som de mynnar i och det gar darfor inte att
generalisera atgardens betydelse.

Det ar oklart hur manga sidovattendrag som har vandringshinder orsakade av
vattenkraften och for att ta reda pa det maste undersokningar goras via platsbesok och
sammanstéllning av lokalkdnnedom. En Kartlaggning av sidovattendragen har gjorts
genom GIS-modellering for att fa fram antalet sidovattendrag men for att kunna peka ut
vilka vattendrag som kan vara aktuella for att atgarda kravs en mer detaljerad uppfoljning.

Atgardens betydelse for havséring och lax &r svérare att bedéma och kraver mer
detaljerade utredningar av bland annat hur stora lekomradesarealer som finns i
sidovattendrag till respektive reglerad alv. Dessa bor kompletteras med berdkningar av
vandringsframgang, reproduktion och smoltdverlevnad. Det behdvs dven mer information
om mojligheter och metoder for att ateretablera bestand av lax och havsoring for att
kunna avgora atgardens potential. Detta maste sedan vagas mot kostnaden for anlaggande
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och drift av fiskvandringsvégar, verksamhetspaverkan samt spill av lockvatten i berérda
kraftstationer.

Naringstillforsel till sjdregleringsmagasin

Stora vattenstandsfluktuationer i reglerade magasin orsakar skador pa den litorala
(strandnara) zonen och att sjon utarmas pa naring, vilket i sin tur leder till svaga och
langsamtvaxande fiskpopulationer.

Detta stycke sammanfattar atgardens bakgrund, potential och verksamhetspaverkan.
Rapporten redovisas i sin helhet i delrapport 3, Naringstillforsel till sjéregleringsmagasin.

Naringstillforsel i reglermagasin anses vara en kontroversiell atgard pa grund av att:
e stora kostnader har lagts ner pa vatten- och avloppsrening
e det finns risk for lackage av naringsamnen till nedstréms vatten
o fosfor ar en andlig resurs

Det ar aven oklart hur Havs- och Vattenmyndigheten betraktar denna atgéard utifran
ramdirektivet for vatten och om det ska kunna vara en atgard for att ett vattendrag kan
anses uppnd God Ekologisk Potential. Vissa anser att det endast kan anses vara en
fiskevardsatgard, medan andra tycker att naringstillsats &r en atgard som kan leda till att
vattendraget uppnar béttre ekologisk status. For att ga vidare med denna atgard kravs
darfor vidare diskussioner med berdrda myndigheter.

5.3.1 Problem- och atgardsbeskrivning

Stora vattenstandsfluktuationer i reglerade magasin orsakar skador pa den litorala
(strandnara) zonen och att sjon utarmas pa naring, vilket i sin tur leder till svaga och
langsamtvaxande fiskpopulationer.

Néringstillsats kan ha positiv effekt i oligotrofierade (naringsfattiga) sjémagasin med
forstord strandzon, vilket framfor allt aterfinns i fjallzonen.

Metoden &r kontroversiell och har kritiserats bland annat eftersom det anses finnas risk
for lackage av naringsamnen nedstroms i systemet. En annan anledning till varfor denna
atgard ar kontroversiell ar att manga kommuner och enskilda hushall har tvingats till dyra
investeringar for att infora vatten- och avloppsrening, vilket gor att tillsats av
naringsamnen kan vara svart att genomfora av politiska skal. Det finns ocksa personer
som menar att naringstillférsel mer bor ses som en ren fiskevardsatgard (Kling, 2012) och
att liknande eller samma resultat till och med skulle kunna uppnas genom bittre fiskevard
och minskat fisketryck pa stora predatorer inom dessa ekosystem (Perd, 2012).

5.3.2 Potential med atgarden

Malet med naringstillsaten ar att gynna tillvaxten av vaxtplankton som i sin tur gynnar
produktionen av zooplankton, vilka &ts av fiskar och alltsd gynnar tillvixten i hela
naringsvéaven. | slutdndan gynnas framfor allt réding, men &ven 6ring och andra arter
(Figur 3).
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Figur 3: Till vanster rodingar som véxt upp i vatten med tillsatt naring. Till hoger rodingar fran
vatten utan naringstillskott. Foto: Pelle Zettersten/ Sveriges Radio.

5.3.3 Var finns forutsattningar

Néringstillsats kan ha positiv effekt i oligotrofierade (ndringsfattiga) sjomagasin med
forstord strandzon, vilket framfor allt aterfinns i fjallzonen. Potentiella magasin finns
framfor allt i Stora eller Lilla Luledlven, dar Vattenfall a ensam kraftproducent och
kontrollerar flera storre magasin med stor regleringsamplitud. |1 Skellefte- Indals- och
Dalalven ligger regleringsmagasinen langt uppstroms Vattenfalls kraftstationer, sa dar
skulle det inte vara aktuellt. | Ume- och Angermanélven sker fiskodling i vissa magasin
vilket i och for sig inte ar ett hinder men eftersom fiskodlingen ocksa tillfér naring bor
detta utredas mer i samarbete med fiskodlingsforetagen.

De magasin dar naringstillforsel skulle kunna vara en aktuell atgard &r Sitasjaure, Suorva,
och Porjus, i Stora Luledlven. | Lilla Luleadlven &r Seitevare, Tjaktjajaure, och
sjomagasinen vid Parki aktuella magasin. Baserat pa fiskbestand lampar sig Sitasjaure
bést, eftersom roding dér ar dominerande fiskart.

5.3.4 Exempel dar atgarden gett positiv effekt

Néringstillsattning (fosfor och kvéve) har utforts i stor skala i t.ex. Kanada. | Sverige har
pilotprojekt genomforts i reglerade sjoar i Jamtland pa 70-talet, i Ovre Lilla Mj6lkvattnet
pa 90-talet och senast i Stora Mjolkvattnet i borjan av 2000-talet genom Elforsks program
Vattenkraft och Milj6 (Elforsk, 2006). Efter forskningsprogrammet fortsatte
naringstillforsel fram till ar 2009, genom ett samarbete med Jamtkraft och
Regleringsforetaget.

Resultaten fran de pilotprojekt som genomforts i Sverige har varit goda. | Stora
Mijolkvattnet uppnaddes viktokningar pa réding av i genomsnitt 100 % och langden pa
rodingarna okade med 45 % efter 4 ars naringstillforsel. Negativa effekter varken i
magasinet eller nedstroms pa grund av lackage av naringsamnen har inte kunnat pavisas.

I de kanadensiska magasinen Kootenay Lake och Arrow Lake har ndring kontinuerligt
tillforts sedan ar 1992 respektive ar 1999. Malet har framst varit starkt population av en
sOtvattenlevande laxstam, s.k. Kokanee. Resultaten har varit goda, med en 6kning av
Kokanee (biomassa) i Arrow Lakes fran 3 kg/ha innan programmet bérjade till 10 kg/ha
som medeltal under perioden med néringstillsattning (Fish and Wildlife Compensation
Program, 2009).
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5.3.5 Atgardskostnader

Naringstillforsel i reglermagasinen paverkar inte kraftproduktionen. Kostnaden for
genomfoérande varierar fran ett par hundra tusen SEK upp till en miljon SEK per ar,
beroende pa magasinets storlek, vattnets uppehallstid och grad av naringsutarmning.

For ett mindre magasin, t.ex. Stora Mjolkvattnet, dar naringstillsattning redan genomforts,
skulle  kostnaderna  for  nédringsamnet  (ammoniumnitrat  eller  urea-baserat
kvavegodningsmedel, och superfosfat) uppga till cirka 200 000 SEK/ar. Utover det
tillkommer transport och logistik, tillsattning i magasinet, kontroll av vattenkvalitet,
planktonprovtagningar och provfisken. Kostnaderna for detta kan minskas om samarbeten
kan sker med fiskeforeningar och universitet, men uppskattas till 200 000 — 500 000 SEK
per ar, beroende pa storlek och omfattning. | ett stérre magasin, t.ex. Suorva, skulle
kostnaderna uppga till omkring tre miljoner SEK.

5.3.6 Fortsatt arbete

5.4

De studier som genomforts gallande naringstillforsel till sjoregleringsmagasin visar pa
goda resultat och inga pavisbara negativa effekter. Trots det ar det en kontroversiell
atgard som &r svar att fa acceptans for. Resultatet av denna studie visar pa att det finns
potential for att genomféra pilotprojekt framst i Luledlven. Mojliga samarbetspartners
finns inom fiskodlingsindustrin, vilka arbetar med att utveckla fiskodling i reglermagasin.

Denna utredning tyder pa att trots att pilotprojekt och tidigare erfarenheter visar goda
resultat finns ett stort motstand inom myndigheter och andra aktorer for att genomfora
atgarden. Havs- och Vattenmyndigheten har muntligen framfort till Vattenfall att
naringstillforsel inte kommer att anses vara en atgard for att uppna God Ekologisk
Potential alternativt God Ekologisk Status. Vattenfall kommer av denna anledning inte
utreda denna atgard vidare i detta skede.

Minimitappningar och miljdanpassade fléden

Olika atgarder som syftar till att aterskapa mer naturliga fléden i reglerade vattendrag har
ofta diskuterats. | en studie som genomfordes av Vattenfall 2011, undersoktes effekterna
av minskad Korttidsreglering, inférande av varflod, naturlig sasongsavsinkning av
vattenstand och minskad regleringsamplitud (Sparrevik et al., 2011). Inom ramen for
denna studie har ingen beddémning eller utredning av olika typer av minimitappningar
eller miljoanpassade floden genomforts. Detta kapitel syftar till att belysa de benamningar
och begrepp som anvands kring minimitappningar och miljéanpassade floden samt nagra
av de resonemang och ideer som har framforts vid de kontakter som tagits i projektet.

Minimivattenforing avser i regel en konstant vattenféring dver aret. Det flode som ofta
diskuteras i vattenkraftsammanhang ar MLQ, medellagvattenflode, vilket anses vara det
naturligt begransande flodet for forekomsten av akvatiska organismer i ett vattendrag. |
vissa fall diskuteras aven LLQ, lagsta lagvattenforing, vilket ar den lagsta uppmatta
vattenforingen under en langre tidsperiod av flera ar.

Produktionsbortfall for att uppratthalla en minimivattenforing av MLQ eller LLQ ér
mycket hdga. Vattenfall har gjort berédkningar av produktionsbortfall vid minimitappning
i form av MLQ alternativt LLQ vid samtliga storskaliga kraftstationer dar det finns
torrfaror med en langd > 100 m. Produktionsforlusten for tappning av MLQ vid dessa 22
stationer beraknades till totalt cirka 3 TWh/ar (Sparrevik et al., 2011).

Korttidsreglering, och da framférallt nolltappning, bedoms vara den storsta skillnaden
mellan ett reglerat och ett oreglerat vattendrag. Om nolltappning férekommer i ett
vattendrag forsvinner alla l&mpliga habitat for stromlevande organismer eftersom ett
sjoekosystem skapas (Elforsk, 2006). Forutom att berédkna produktionsforluster genom
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tappning till torrfaror skulle det darfor vara motiverat att genomfora berdkning av
tappning i form av MLQ eller LLQ vid Vattenfalls samtliga kraftstationer och inte endast
dar det finns torrfaror (Perd, 2012). Vattenfall &ger i dagslaget 53 storskaliga
kraftstationer.

5.4.1 Miljdanpassade floden

Miljéanpassade fléden, ibland daven benamnda variabla floden, kan definieras som den
vattenmangd som antas behdvs rinna i ett vattendrag for att uppna en viss ekologisk effekt
eller status. Denna vattenmangd ar till skillnad fran minimitappning inte ett konstant flode
utan kan variera 6ver aret.

Exempel pa miljoanpassade floden ar:

e Lockvatten: Detta avser en Okad vattenforing under vissa tidsperioder for att
underlatta for uppvandrande fisk att soka sig till fisktrappan. Exempel pa detta
finns vid t.ex. Stornorrfors kraftstation genom en minimitappning pa den cirka 10
km langa torrfaran mellan dammen och sammanflodet fran turbinutloppet.
Tappningen sker under laxuppvandringsperioden fram t.o.m. 30 september.

e Kilunkning: Exempel pa detta ar klunkning vid Bosgardens kraftstation dar all
tillrinning under 90 h kan anvandas for att underlatta fiskens uppvandring i den
ursprungliga faran.

e Okad tappning under lekperiod: Exempel pa detta ar t.ex. en dkad vattenforing
under perioden april-juni for att gynna bestand av harr i kvarvarande
stromstrackor eller kring turbinutlopp nedstroms vissa kraftstationer.

Studier av tappning i torrfaror visar pa goda resultat for att ateretablera bestand av
stromlevande organismer, saval véaxter som djur, men aven pa en bréacklighet i ett sadant
system vid stora flodesforandringar t.ex. spill vid franslag i kraftstationen.

5.4.2 Modellering av faror

Miljoanpassade floden i kombination med habitatmodellering i t.ex. torrfaror har
genomfort i bl.a. Gullspangsalven. Torrfaran nedstroms kraftstationen modellerades och
anpassades for ett 1agt flode (3 m®/s) for att skapa habitat och lekomraden for lax, men
med méjlighet att oka till ett flode av 9 m*/s under lekperioden. Detta ar ett satt att
optimera effekten av en minimitappning i en torrfara dar ett vattenflode mindre an MLQ
eller LLQ anvands. Modelleringen gor sa att den begransade vattenméangden anvands pa
ett battre satt 4n om vattnet sprids ut dver en storre yta, inom den fara som var anpassad
for ett betydligt hogre naturligt flode. Exemplet fran Gullspangsélven visar aven pa den
bracklighet som finns i dessa system d ett tillfalligt flode av cirka 160 m®/s fran
kraftstationen under borjan av ar 2012 befaras ha spolat bort stora delar av lekgruset och
forstort arets reproduktion av lax.

5.4.3 Potential med atgarden

Maojligheten till att infora olika typer av miljoanpassade floden &ar specifikt kopplat till de
forutsattningar som finns vid varje enskild kraftstation. Verksamhetspaverkan av olika
typer av vattentappningar varierar ocksa utifran respektive kraftstations roll i
energisystemet.  Berdkningar av  produktionsbortfall och  bedémning av
verksamhetspaverkan i form av t.ex. paverkan pa reglerbarhet for olika tappningsformer
beddms vara ett viktigt underlag for att bedéma vad som kan anses vara en betydande
verksamhetspaverkan i Vattenmyndigheternas kommande arbete med att ta fram
atgardsprogram.
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SMASKALIG VATTENKRAFT

Vattenfall bedriver kraftproduktion i 40 smaskaliga vattenkraftverk i 11
avrinningsomraden. Vattenforekomsterna vid stationerna har for alla utom en station
klassats som naturliga, medan vid Vilhelmina kraftstation ar forekomsten klassad som
kraftigt modifierad.

Av de 38 naturliga vattenférekomsterna har 11 beddmts ha god ekologisk status, 25
mattlig, 2 otillfredsstallande och 2 dalig ekologisk status. Den kraftigt modifierade
forekomsten vid Vilhelmina station har bedémts ha mattlig ekologisk potential.

Detta kapitel presenterar sammanfattningar av potentiella atgarder i anslutning till
Vattenfall smaskaliga vattenkraftstationer, uppdelat pa atgarder for forbattrad passage och
konnektivitet, biotopvardsatgarder, och flodesanpassningar. | denna utredning studeras
enbart de kraftstationer som &r heldgda av Vattenfall. Utforligare information om
miljoforbattrande atgarder for Vattenfalls smaskaliga kraftstationer redovisas i delrapport
4, Smaskalig vattenkraft; Fiskvagar, Miljoanpassade floden, Biotopvardsatgarder.

Fiskvagar/ 6kad konnektivitet

Av Vattenfalls 40 smaskaliga anlaggningar utgér 29 vandringshinder, ovriga 11 &r
antingen forsedda med fiskvég eller medger naturlig fiskpassage genom att t.ex. enbart
anvanda en del av vattendragets flode for kraftproduktion. Under de senaste aren har
Vattenfall arbetat med utveckling av passager vid flera smaskaliga vattenkraftsstationer,
t.ex. Jonsered, Bosgarden och Apelnas.

Vid ett flertal av de 29 stationerna som utgér vandringshinder &r installation av fiskvag
mycket tveksam eftersom det skulle mgjliggéra vandring av arter som aldrig kunnat
passera i naturligt tillstand. Bedomning av potentiell effekt och detaljerade
kostnadsberdkningar for varje station faller utanfor ramarna for denna rapport, men
uppskattningar av anlaggningskostnad och verksamhetspaverkan har gjorts.

Baserat pa schablonkostnad av anlaggning av fiskvag motsvarande 300 000 SEK per
fallhojdsmeter, samt 0,5 m®/s flode i fiskvagen (Degerman, 2008) skulle installation av
fiskvagar i samtliga 29 stationer uppgd till drygt 110 miljoner SEK. Arligt
produktionsbortfall skulle uppga till cirka 13 GWh per ar, vilket motsvarar cirka 15 % av
normal produktion i de aktuella stationerna.

Det finns en méngd aspekter att ta hansyn till vid diskussion och utformning av fiskvagar,
som naturliga forhallanden, risk for smittospridning, dammsékerhetsatgarder,
kulturhistoriska vérden, etc. Ett antal stationer har identifierats som prioriterade for vidare
arbete och studier av potential for forbattrad fiskpassage, vilka redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1: Prioriterade stationer for forbattrad fiskpassage

Station

Typ av atgard Kostnad Kommentar
(MSEK)

Saxnas

Utrivning 0,5 Atkomst till Satsjon gynnar besténd av 6ring i Satsjébacken

Vilhelmina

Fiskvég 3 Passage av VVojmsjédammen gynnar 6ring, sik och harr
genom atkomst till bl.a. Bredselet. Dammen 4gs av
Vattenregleringsforetaget, inte Vattenfall.

Uddby

Fiskvég 3 Forslag pa fiskvag finns fran Tyresd kommun men effekt 4r
mycket tveksam och har studerats sen tidigare. Bor antingen
avskrivas pga. av bristande ekologisk effekt, eller utvecklas
vidare.

Gingri

Fiskvig 1,5 Fiskevardsomradet vill aterstalla lekomréden uppstréms
stationen, i kombination med fisktrappa vid Gingri for att
gynna lokal éringsstam.

Upperudsalven Fiskvégar Planerade restaureringsarbeten vid Dals-Langed bor

inkludera fiskvéag, men aterskapande av fria vandringsvagar
ar viktig i flera stationer. La&nsstyrelsen har identifierat
strackan Laxsjon — Lelang som mest prioriterad.

6.2

6.3

Miljéanpassade fléden

Forutsattningar for att genomfora forandringar av reglering och tappning av vatten med
ekologisk effekt ar beroende pa lokala hydromorfologiska, ekologiska och tekniska
forhdllanden. Atgérder kan ha effekter for en eller flera specifika arter och t.ex. innebéra
att en jamnare vattenforing efterstravas, att nolltappning undviks eller att reglering pa
annat satt forandras for att undvika negativa konsekvenser. Vattenfall har under de
senaste aren genomfort projekt med miljoanpassade floden t.ex. vid Kungsfors
kraftstation och nedstréms regleringsmagasinet Bosjon, i ett biflode till Viskan.

Vid 11 av Vattenfalls smaskaliga anlaggningar finns torrfaror utan minimiflode.
Genomgang av potentiell ekologisk effekt vid varje station har inte utforts, men
kostnaden av att spilla ett minimiflode motsvarande medelldgvattenféringen vid varje
station skulle uppga till drygt 4 miljoner SEK per ar, och innebéra ett produktionsbortfall
pa over 8 GWh per ar.

Goda forutsattningar for att genomfoéra en atgard finns vid Strommens kraftstation i
Torestorpsan/Viskan, som kors med intermittent produktion vid lag vattenforing vilket
innebar negativa konsekvenser pa strackan nedstroms (Sju Strommar). P& grund av den
hdga fallhéjden (35 m) innebar det stora produktionsforluster att spilla vatten, men genom
att installera in ny microturbin vid stationen kan kontinuerlig drift koras ned till
medelldgvattenforing (0,1 m3s). Potential for flodesanpassning finns ocksd vid
stationerna Vilhelmina och Hattorp.

Biotopvardsatgarder

Flottledsrensningar, dikningar, ddmmen och andra fysiska ingrepp har haft negativa
effekter pa flera vattendrag, ibland relaterat till kraftproduktion. Genom
restaureringsarbeten kan ekologisk effekt uppnas, och bidra till att ekologisk status hgjs.
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Bottenrestaureringar har t.ex. utforts vid nagra av Vattenfalls stationer i Savean och
Rolfsan.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns behov av aterstdllning av
rensningar i ett flertal vattenforekomster vid Vattenfalls smaskaliga stationer, t.ex. i
Nykopingsan, och vid Fagelfors kraftstation i Lagan. Vid Gottne kraftstation i Moalven
planeras ocksa ett restaureringsprojekt dar miljoforbattrande atgarder ingar, bland annat
skall en dverfallsdamm rivas och erséttas med en naturanpassad forsnacke i betong/sten.

Miljéanpassade stationer utan atgardsbehov

Vid ett antal smaskaliga kraftstationer ar miljoforbattrande atgarder inte motiverade
eftersom behov saknas, da stationen antingen har en mycket begransad paverkan eller i de
fall da omfattande atgarder redan ar genomforda.

Det finns ocksa en grupp stationer som ligger i vattenforekomster som bedémts ha God
Ekologisk Status, vilket teoretiskt skulle innebéra att atgarder inte ar nédvandiga. En
sadan bedémning kan dock &ndras, och nagra av statusbedémningarna ar gjorda pa
bristande information och bor betraktas som temporara. | nuldget prioriteras dock inte
atgarder i dessa vattenforekomster.

Av Vattenfalls 40 stationer faller 10 stationer inom denna kategori. UtOver det har
Lansstyrelsen for Vattenfalls sju stationer i Viskan i pagdende utredning identifierat att
miljoatgarder kopplade till vattenkraften inte &r prioriterade pa grund av att dammarna
utgor riksintresse for kulturvard och att miljoproblemen inte i forsta hand orsakas av
kraftproduktion. Det betyder inte att Vattenfall inte bor ha ett aktivt miljoarbete i dessa
kraftstationer, tvartom finns flera av dem med under ovanstaende atgarder, men att
Lansstyrelsens utredning bor invantas innan ytterligare arbete utfors.

Sammanfattning smaskaliga stationer

For att uppna God Ekologisk Status/potential i de vattenférekomster dar Vattenfall
bedriver kraftproduktion med smaskalig vattenkraft rekommenderas att ett antal atgarder
beskrivna ovan genomfors. Dessa atgarder kombineras med ytterligare utredningar for de
forekomster dar mer information behévs for att kunna bedéma behovet och nyttan med
aktuella atgarder.

For Vattenfalls 40 smaskaliga kraftstationer finns pagaende eller langt studerade projekt
som skulle innebéra en forbattrad ekologisk status for fyra kraftstationer (Gottne, Saxnés,
Vilhelmina, Strommen). Vid nio stationer finns pagaende utredningar eller konkreta
forslag dar studier och forundersokningar maste fardigstallas for att kunna avgora
ekologisk effekt.

For 11 stationer ar forutsattningarna ar det inte optimalt att diskutera atgarder utan
samarbete med Ovriga kraftbolag, eller i Nykopingsans fall kommunen, eftersom enskilda
atgarder vid Vattenfalls stationer inte skulle fa onskvard effekt. 1 vissa fall finns
etablerade samarbeten, t.ex. Alplan Atran, som kan utvecklas, i vissa fall behéver nya
initiativ startas liknande Savea- eller Rolfsaprojekten.

10 stationer anses miljoanpassade och utan behov av atgarder, da de antingen har minimal
miljopaverkan eller dar omfattande atgarder redan har genomforts, och utéver det
avvaktas ovan namnda utredning fran lansstyrelsen for 7 stationer i Viskan (se 6.4).

Ovan har miljéforbattrande atgarder delats upp pa fiskvagar, miljoanpassade floden och
biotopvardsatgarder. Ett projekt som syftar till att hoja ekologisk status vid en station eller
ett vattendrag bor i de flesta fall bestd av en kombination av atgarder da t.ex. en fiskvag
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ofta ocksa innebar tappning av vatten och restaurering av bottenhabitat for att nd maximal

effekt.

En sammanfattning av prioriterade atgarder inom smaskalig vattenkraft ges i Tabell 2,
Dessa har baserat pa de kontakter och analyser som gjorts inom denna studie.

Tabell 2: Sammanfattning av rekommenderade atgéarder, smaskalig vattenkraft.

Station Vattendrag Atgard Kommentar
Gottne Moélven Rivning av | | anslutning till fornyelseprojekt pa stationen genomfors
Overfallsdamm miljoforbattrande atgarder, t.ex. rivs en Gverfallsdamm och
ersétts med naturanpassad forsnacke i betong/sten.
Saxnéas Satsan Utrivning av | Utrivning av Saxsjédammen gynnar bestand av 6ring.
damm
Vilhelmina Vojman Fiskvdg, flodes- | Passage av Vojmsjédammen skulle ge positiv effekt, men
anpassning, ev | dammen &gs av Vattenregleringsforetaget, inte Vattenfall.
restaurering. Strackan Vojmsjon — Volgsjon &r negativt paverkat av kraftiga
fluktuationer och periodvis lag vattenféring. Eventuellt aven
restaurering av flottledsrensningar.

Gingri Viskan Fiskvag Fiskevardsomradet vill aterstalla lekomraden uppstroms
stationen, i kombination med fisktrappa vid Gingri for att gynna
lokal éringsstam.

Flertalet Upperudsalven | Fiskvagar Planerade restaureringsarbeten vid Dals-Langed bor inkludera

stationer fiskvag, men aterskapande av fria vandringsvagar &r viktig i
flera stationer. L&nsstyrelsen har identifierat strackan Laxsjon —
Lelang som mest prioriterad.

Strommen Viskan Flodesanpassning | Forsomradet Sju Strommar ar negativt paverkan av intermittent

drift i Strommen. | foreslaget projekt installeras mikroturbin
som mojliggor jamnare drift av stationen.

6.6 Fortsatt arbete

For att komma vidare i arbetet med att uppna God Ekologisk Status/Potential specifikt vid
Vattenfalls smaskaliga kraftstationer (utover att folja hur kravstéallningar definieras pa
myndighetsnivd) rekommenderas att en kortfattad arbetsplan tas fram for varje
vattendrag. Planerna bor goras med indelning per vattendrag, men fokus skall vara pa
Vattenfalls kraftstationer och vattenférekomster direkt paverkade av dessa.

1. Bakgrundsfakta, inklusive aktuell klassning (ekologisk status) och ev. pagaende
studier/projekt.

2. Bedomning av kunskapslaget om behov och effekt av miljoforbattrande atgarder, samt

identifiering av kunskapsluckor.

Utvecklingsonskemal fran lokala intressenter och myndigheter.

4. Baserat pa tillgangligt material och kunskap, genomforbarhetshedémning av konkreta
projekt med kostnadsuppskattning och bedémning av ekologisk effekt. Bedémningen
skall innehdlla, men inte vara begransad till atgarder for fiskpassage och
minimitappning eftersom den typen av atgarder ofta foreslas (och i de fall det inte ar
aktuellt, skall det motiveras). | de fall da genomforbarhetsbedémning inte kan goras
p.g.a. kunskapsbrist definieras plan for hur kunskapslaget skall forbéttras.
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Arbetsplanerna bor skrivas med avsikt att goras publikt tillgdngliga, som
diskussionsunderlag och forslag pa hur GES/GEP skall uppnas for varje enskild station
och vattenférekomst. Mycket av bakgrundsarbetet &r redan genomfort, men informationen
sammanstélls och konkretiseras i nasta skede separat for varje vattendrag. Planerna maste
skrivas i nara samarbete med Vattenfalls personal inom miljéomradet, och skall spegla
Vattenfalls syn pa vilken typ av atgarder som ar genomforbara och motiverade.

SPECIFIKA ATGARDER - STORSKALIG VATTENKRAFT

Detta kapitel tar upp varje vattendrag dar Vattenfall ager storskalig vattenkraft. For varje
alv har en sammanstallning gjorts av klassning av de vattendrag som ligger intill
kraftstationerna, redan utforda miljoforbattrande atgarder samt forslag pa atgarder som
har kommit in genom de kontakter som har tagits inom ramen for uppdraget. Det ska
noteras att dessa endast ar inkomna forslag fran olika kontakter, och manga av dessa
maste utvarderas mer i detalj och &ven genom faltstudier sa att en slutgiltig
rekommendation och prioritering kan goras. Atgarderna kan &ven galla vattenforekomster
dar Vattenfall inte ar verksamhetsutdvare och avse att atgarda problem som inte har
orsakats av vattenkraft. Dessa atgardsforslag har anda tagits med i denna sammanstéllning
da de framkommit vid intervjuer. Forslagen kan vara meningsfulla att atgarda i ett storre
perspektiv tillsammans med andra verksamhetsutévare och myndigheter nar atgarder
prioriteras for hela avrinningsomraden och inte enbart enskilda vattenférekomster.

Vattenfall driver verksamhet i 53 storskaliga kraftverksstationer inom atta
avrinningsomraden i Sverige. | anslutning till dessa har 25 vattendrag klassats som
naturliga och 82 vattendrag har klassats som kraftigt modifierade vattendrag (KMV).
Flera av kraftverken har vattenférekomster i direkt anslutning som har klassats olika,
alltsa dar det ena vattendraget har klassats som naturligt och det andra som kraftigt
modifierat. | manga fall har kvalitetskravet enligt miljokvalitetsnormen fatt dispens till ar
2021. Det kan dock anda vara svart att ta stallning till hur det kan hanteras nar det ena
vattnet alltsa ska uppna god ekologisk status till &r 2021, medan det andra endast behover
uppnd god ekologisk potential till samma ar. Detta pavisar en viss otydlighet i
lansstyrelsernas beddmning av vattendragen och att det kan behdvas mer dppna
diskussioner  kring vattendragens respektive klassning sa att &garna till
vattenkraftstationerna far tydliga riktlinjer att forhalla sig till.

Av de 25 vattendrag som har klassats som naturliga har tre bedomts vara av dalig
ekologisk status, 15 av ofillfredsstallande ekologisk status, fyra av mattlig ekologisk
status medan tre vattendrag beddms vara av god ekologisk status (Untrafjarden och
Bramsjofjarden vid Soéderfors kraftstation och Rudusjon vid Nas kraftstation i Dalélven).

De 82 vattendrag som har klassats som kraftigt modifierade har alla utom ett bedomts
vara av mattlig ekologisk potential. Det enda undantaget fran denna beddémning &r
Gallejaurkanalen i Skellefte dlv, som har bedémts ha god ekologisk potential. Manga av
de kraftigt modifierade vattendragen har i VISS &aven fatt en klassning vad galler status,
aven om de har klassats som KMV med miljokvalitetskravet god ekologisk potential. 1
dessa fall har de for det mesta fatt statusen dalig ekologisk status och mattlig ekologisk
potential, aven om det finns ett fall (t.ex. Dalalven vid Alvkarleby kraftstation) dar
vattendraget har klassats som mattlig ekologisk status och mattlig ekologisk potential.
Varfor lansstyrelserna har valt att klassa dessa vattendrag bade som status och potential
och om detta har nagra speciella konsekvenser &r oklart.
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Lulealven

Luledlven &r 461 km l&ng och har ett avrinningsomréde pa 25 240 km? och bestar av tva
huvudvattendrag; Stora och Lilla Luledlven. Det &r den nast mest vattenrika alven i
Sverige, med en medelvattenforing pa 498 m%/s vid alvmynningen. Lulealven &r en av de
viktigaste dlvarna i Sverige for vattenkraft och den arliga produktionen uppgar till mer an
13 TWh.

Alla vattendrag intill Vattenfalls 15 storskaliga kraftstationer i Luledlven har klassats som
Kraftigt Modifierade Vattendrag (KMV), utom det vid Boden och Unna Seunnak
(SE740584-166388) vid Randi, som har klassats som naturliga. Korttidsreglering med
nolltappning &r vanligt forekommande i manga av kraftverken och en langre torrstracka
finns vid Letsi kraftstation. Torrstrackor finns &ven vid Messaure kraftstation, cirka 500
meter mellan utskov och kanal, i Laxede, cirka 200 meter och spegeldammar nedanfor
Akkats och Ligga kraftverk. Vattenfall har i flera remissvar papekat att det inte ar rimligt
att manga av vattendragen som har nolltappning och torrstrackor har fatt
statusklassningen mattlig ekologisk potential, utan istallet borde fa klassningen
otillfredsstallande eller dalig. Det ska dven noteras att de flesta ursprungliga lek- och
uppvaxtomradena ar dverdamda eller har férsvunnit pa grund av flottledsrensningar och
kanaliseringar.

Alla vattendragen i direkt anslutning till de 15 kraftverken har fatt dispens att uppna
statusen God Ekologisk Potential (eller status i fallet med vattendraget nedstréms
anlaggningen i Boden och Unna Seunnak) till ar 2021 istallet for ar 2015, pa grund av att
det har bedomts som tekniskt omajligt att uppna kraven till ar 2015.

Mojliga miljoforbattrande atgarder
Flodesforandringar

Mojliga miljoforbattrande  atgarder inkluderar miljoanpassade floden (minskad
korttidsreglering och inférande av varflod). Stationerna i Luledlven har generellt kraftig
reglering for att producera el under de timmar med hog elférbrukning. Det innebdr att det
skulle bli mycket kostsamt att minska korttidsregleringen. Eftersom den mesta av elen
produceras under de kalla vintermanaderna, &r vattennivan i sjoregleringsmagasinen
valdigt 1ag vid tidpunkten for den naturliga varfloden. Det skulle alltsa inte vara mojligt
att tomma dem vasentligt under denna tidsperiod. Om en varflod anda skulle inféras som
en atgard skulle det innebara kraftig verksamhetspaverkan och hdga kostnader. Kraftigt
andrade arsregleringar skulle dven kunna fa konsekvenser for dammsékerheten. | vissa
fall kan det vara relevant att undersoka mer i detalj vilka positiva ekologiska
konsekvenser som skulle kunna uppnas med floden lagre dn LLQ, som alltsa har visat sig
ha for stor verksamhetspaverkan for att komma i fraga som en frivillig atgard (Sparrevik
etal., 2011).

Det har papekats att det finns goda mojligheter att aterskapa sjalvproduktion av vissa arter
och gynna bestdnden med sma andringar i driften hos kraftstationerna, men goda
detaljkunskaper om varje vattendrag maste finnas for att hitta de basta och mest effektiva
I6sningarna. Det har till exempel foreslagits att en viss minimitappning borde inforas i
damningen i Sitasjaure vid Ritsem, Saithaure och Akkajaure vid Vietas, for att gynna
lokala rodingspopulationer. Mer information om kostnader och ekologisk effekt av en
sadan tappning maste undersékas mer i detalj (Nilsson, 2012).

Sidovattendrag

Det har framkommit att det finns lekande bestand av réding, lokala bestand av 6ring och
harr i Ovre Luledlven (Nilsson, 2012). Dessa bestand skulle gynnas av att vissa
sidovattendrag 6ppnades upp och att lekomraden restaurerades. | sjoarna Satihaure och
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Akkajaure (sjomagasin for Vietas) finns vandringshinder mot sidovattendrag for roding,
harr och oring (Intervju med Nilsson, 2012). P& grund av erosion vid infloden till sjon
Satihaure &r flera sidovattendrag (SE749007-162725, SE748928-163006 m.fl.)
blockerade och det skulle gynna biologisk mangfald om det tillférdes grus, sand och
finmaterial. Vid sidovattendrag till Akkajaure har utloppen stangts av pa grund av erosion
och amplitud. T t.ex. Upmasjakka och Sorkojokk finns “klackar” som blockerar
fiskvandring. Dessa kan behtva spréangas bort for att 6ppna passager. Mellan Akkajaure
och Vietas finns lekplatser for roding, 6ring och harr, men mer information behévs kring
hur val dessa fungerar, hur de kan forbattras och vad kostnaderna kontra de biologiska
effekterna skulle bli av foreslagna atgarder.

Awven vid Porjus kraftstation finns manga mindre sidovattendrag som rinner in i Stora
Lulevattnet, med relativt sma amplituder, som behdver dkad konnektivitet till sjon for att
gynna lokal av fiskvandring. Allojakka (SE744679-165947) ar ett exempel dér det ar for
lite vatten nedstréms under lek- och vandringstiden. Nedstroms Akkajaure finns flertalet
relativt flacka sidovattendrag med mojliga lekplatser for roding, 6ring och harr, men mer
information behévs om hur vél dessa fungerar. Nedstroms Porjus finns ett sidovattendrag,
Jelkajakka (SE743475-167261), som blockeras av héllar som skulle behéva sprangas bort
for att mojliggdra vandring (Intervju med Nilsson, 2012). Finkornigt material har skoljts
bort i flera av sidovattendragen vilket gor att dessa kan behtva restaureras for att fungera
som lekomraden. Mer information behdvs for att veta vilka som har hogst potential for
aterstallande. Det finns ett utlopp fran en mindre jokk strax nedstroms Jaurekaska.
Erosion av strandlinjen har skapat en barriar for uppvandrande fisk fran Stora Lulevattnet.

Nedanfor Harspranget finns mojligheter att oppna upp fiskpassager (Pakkojakka,
SE742600-167235)% och vid Messaure finns vagtrummor som blockerar vandringsvagar
till sidovattendrag (Intervju med Nilsson, 2012). Nedstroms Messaure (SE739919-
170400) maste finkornigt material aterforas for att restaurera lekomraden.

Vid Purkijaure och Purkijaureforsen finns ett forslag pa att gora forandringar av
grunddammen for att forbattra lutningen. Detta skulle ge storre forutsattningar for
fiskvandring.

Fran Kaltisbacken vid Messaure kraftstation sker en éverledning till Messauremagasinet.
| omradet finns hoga naturvarden och bland annat utter har tidigare funnits i omradet (Ek
& Jonsson, 2012). Béacken har ett flertal naturliga vandringshinder men det fanns stationér
oring mellan dessa hinder. Troligtvis hade backen en viss betydelse for 6ringshestandet i
magasinet genom den "passiva neddrift” som férekom (Larsson, 2012). Backen tillfor inte
sa mycket till produktionen sa det & motiverat att aterstalla omradet (Ek & Jonsson,
2012).

| dagslaget finns inga uppskattade kostnader for vad varje specifik foreslagen atgard
skulle kosta att genomféra men daremot gors en generell kostnadsuppskattning for olika
atgarder under kapitel 5. Inom ramen for detta uppdrag har det inte varit mojligt att
utvardera de ekologiska effekterna av alla de atgarder som har foreslagits. Bade potentiell
ekologisk effekt och kostnader maste utredas mer innan definitiva rekommendationer pa
prioriteringar kan ges.

Naringstillforsel

Detta skulle kunna vara en aktuell atgard i vissa av magasinen i Luledlven. Mer
information och diskussion kring detta finns under kapitel 5.3.

® Mellan dlven och jarnvégen finns 2 eller tre naturliga vandringshinder som ar mellan 5-10 meter héga har har aldrig
kunnat passera nagon fisk uppstrom, sa bor inte ske i framtiden heller (Larsson, Fiskerikonsulent, 2012).
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7.1.2 Exempel pa sidovattendrag med kontinuitetsproblem i Lulealven
Nedan ges en sammanstéllning av en del sidovattendrag i Luledlven vilka beddéms ha
kontinuitetsproblem Tabell 3. Sammanstallningen baseras pa information fran Gallivare
kommun (Nilsson, 2012). De vattendrag som redovisas ar vad som hittills identifierats i
delar av Luledlven inom Gaéllivare kommun, men ska ej ses som en komplett
sammanstéllning utan mer som en indikation pa hittills kand information.
Detta ar endast information fran Lulealven, nagon liknande insamling av data fran andra
vattendrag har ej genomfoérts inom ramen for arbetet med denna rapport.
Tabell 3: Exempel pa sidovattendrag till Luledlven, inom Gallivare kommun, som identifierats som
vattendrag med kontinuitetsproblem orsakade av kraftregleringen.

Delomrade Vattendrag

Sitasjaure Lihtijohka, Ruonasjakka, Patnakjohka, + dvriga mindre tillfloden

Tillfléden i mellansénket (Basseluobbal) nedan Sitasjaure

Akkajaure Sarkajakka, Ritjemjakka, Lapsejakka, Maukojakka, Jarmejakka

Satihaure Saivajohka, Amasjakka, Lermejakka, Luottojakka, Tillflodena fran Tuvvasjoarna, Rapokjakatj,

Langas Tsakesjakasj

Stora Lulejaure Sakesjakka, Appojakka, Sarvesjakka, Akkaljakka + tillfloden mellan Luspebryggan och Porjus.

7.2 Skelleftealven
Skelleftealven &r cirka 410 km lang och har ett avrinningsomrade p& 11 731 km?, som
inkluderar de tre stora sjoarna Hornavan, Uddjaur och Storavan. Alven mynnar i
Skellefted, dar den har ett medelvattenflode pd 162,5 m®sek. Den A&rliga
kraftproduktionen i Vattenfalls tre kraftstationer i Skelleftedlven uppgar till cirka 1 715
GWh. De vattendrag som ligger i anslutning till kraftstationerna har alla klassats som
kraftigt modifierade vattendrag och har alla fatt dispens att uppna god ekologisk potential
till ar 2021, férutom Gallejaurkanalen som ska uppna GEP till ar 2015.

7.2.1 Genomforda atgarder

Norsjo Sportfiskeklubb har genomfort en hel del restaureringsatgarder, sa som
borttagande av stenpirar och vandringshinder, spridning av sten i alvfaror m.m. Dessa
atgarder har genomforts i sidovattendrag till Skelleftedlven, t.ex. Malan (t.ex. SE721260-
167223 och SE721550-168022), Menstraskbacken (t.ex. SE722109-166764 och
SE721550-168022) och Skattan (SE725548-165463 och SE724903-165754) med goda
resultat (se Figur 4). Aven inventeringar och karteringar har gjorts och mer information
om utférda atgarder och forslag till behdvda atgarder finns pa

under rubriken restaureringar. Det kan vara valdigt svart att géra nagra menlngsfulla
atgarder intill de stora kraftstationerna, men det finns stor potential i manga av
sidovattendragen till Skelleftedlven (Bjork, 2012).
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Figur 4: Nedre Harrforsen (Malan), Restaureringsarbeten genomférda under 2006-08-24 - 2006-10-
11. Alla fotografier tagna vid lagt vattenstand av Norsjo Sportfiskeklubb.

I dagslédget finns ingen detaljerad information om vad de genomférda restaureringarna har
kostat, men Norsjo Sportfiskeklubb har gjort uppskattningar av vad aterstaende
restaureringsarbeten, som har identifierats genom omfattande inventeringar gjorda framst
under 2002, skulle kosta. Till exempel har en uppskattad kostnad tagits fram for en
aterstallning av en flottledsrensning pa en stracka av ca 2-3 km i Norsjoan. Det skulle
kravas en gravmaskin och ungefar 15 dagsverken for att utfora atgarder. Detta skulle
innebara en totalkostnad pa cirka 50-60 000 SEK. P& hemsidan finns dven andra exempel
pa mindre restaureringsarbeten som endast skulle krdva manuellt arbete och alltsa skulle
kunna utforas till s3 sma kostnader som 2-3000 SEK.

Forslag pa miljoforbattrande atgarder
Flodesforandringar

Att infora en viss minimitappning fran Sandforsdammen (SE724166-166154) till den
gamla alvfaran (SE723513-166566) har lyfts som en viktig atgard for att forbattra fisket
(om klacken togs bort forst for att skapa vandringsmojligheter) (Bjork, 2012). En viss
vattenforing finns redan nu men med ytterligare tillskott fran Sandforsdammen okar den
gamla alvsfarans potential for harr och 6ring. Men minimitappningar pa LLQ eller MLQ
niva medfor signifikanta kostnader pa verksamheten (Sparrevik et al., 2011) och ar alltsa
inte relevanta som frivilliga miljoforbattrande atgarder. Har kravs darfor mer
faltundersokningar for att bedéma hur stora de positiva effekterna skulle bli for olika
floden, lagre an LLQ. Eventuellt skulle sma floden i huvudfaran kunna kompenseras
genom att atgarder gors i stromfaran for att skapa lampliga djup och stromhastigheter vid
mycket laga floden.

Sidovattendrag

Det naturliga vandringshindret for lax befinner sig nedstroms Vattenfalls kraftstationer, sa
det &r inte relevant att forsoka aterskapa vandringsvagar for havsvandrande fisk. Det har
daremot framkommit i kontakter med lokala fiskeforeningar och andra intressenter att det
finns goda majligheter att 6ka lek- och vandringsmajligheter for 6ring- och harrbestand i
alven och sidovattendragen. En atgard som har lyfts fram av Norsjo Sportfiskeklubb
(http://www.norsjosfk.se/) ér att det finns en betongklack som blockerar utloppet fran den
gamla alvfaran ut i Treholmarna/6vre vargforsdammen (SE722704-167222) (Figur 5).
Denna blockering hindrar harr och 6ring fran att vandra upp och leka i alvfaran, som
redan idag skulle kunna fundera som lekplats®. Innan beslut tas om att genomféra denna
atgard behovs biotopkarteringar genomféras i alvfaran for att uppskatta hur stora

%I vilken utstrackning den skulle fungera som lekplats vid nuvarande vattenforing ar oklart och méste undersékas mer i

detalj.
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lekomraden som skulle kunna bli tillgangliga, vid befintliga flodesnivaer, samt vilka
ovriga konsekvenser som skulle kunna bli féljden om klacken togs bort.

Figur 5: Den utpekade betongklacken som blockerar utloppet fran den gamla alvfaran ut i
Treholmarna/ 6vre vargforsdammen (Norsjo Sportfiskeklubb).

Norsjo Sportfiskeklubb har varit drivande i manga av de atgarder som har utforts och de
bedémer att det fortfarande finns behov att genomféra lokala restaureringsatgarder i 6vre
Skattan, nara Baktjaure (SE725732-165900), samt i Pettraskbacken och
Gallejaurbacken® som mynnar i Treholmarna (Bjork, 2012). Liknande &tgarder skulle
behovas i t.ex. Karsbacken (SE720066-170269), men detta ar langt nedstroms Vattenfalls
verksamheter i Skelleftealven. For att kunna kartlagga mer detaljerade atgarder kravs
inventeringar av varje enskilt vattendrag (Persson , 2012).

Norsjo  Sportfiskeklubb har gjort uppskattningar av restaureringskostnader i
sidovattendrag som finns tillgangliga pa hemsidan (http://www.norsjosfk.se/) och
beroende pa omfattning av restaureringsbehov, om arbetet kraver gravmaskin eller inte
osv, varierar de uppskattade restaureringskostnaderna mellan ett par tusen kronor till upp
mot 50-60 000 SEK for mer omfattande arbeten. | dagslaget finns inga uppskattningar pa
hur mycket det skulle kosta att atgarda cementklacken som blockerar utloppet fran den
gamla alvfaran ut i Treholmarna/évre vargforsdammen (SE722704-167222) (Figur 5) och
detta maste utredas mer.

19 Norsjo Sportfiskeklubb papekar att det finns harr och 6ring i dessa backar, men att inloppen &r blockerade. Dessa
uppgifter maste kontrolleras i falt.
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Naringstillforsel

Naringstillforsel i sjoregleringsmagasin skulle inte kunna vara aktuellt som atgard for att
forbattra den ekologiska potentialen for Skelleftealven eftersom narmaste sjo ligger pa
betydande avstand uppstroms fran Vattenfalls anlaggningar.

Umealven

Umealven har ett avrinningsomrade pa 26 820 km? och &r cirka 467 km Iang. Det finns
flera sjoar i Umealven och alven har ganska hog medelvattenforing, som nar upp till 435
m/s vid mynningen i Umea. Umeélven har ett stort biflode, Vindelalven, som ar oreglerat
och utgor ett viktigt reproduktionsomrade for stromlevande arter som lax, oring,
flodpérimussla och sik, men vandringsmojligheterna paverkas av Stornorrfors kraftstation
i Umea, som &gs av Vattenfall. Vattenfalls arliga energiproduktion i Umealven uppgar till
cirka 16 % av Vattenfalls totala produktion, 4 957 GWh. Av vattendragen vid Vattenfalls
11 kraftstationer i Umeélven har alla utom ett klassats som KMV, medan Blaiksjon vid
Juktans kraftstation har klassats som naturligt, med dalig status.

Genomforda atgarder

Ett antal biotopvardsatgarder och flottledsrestaureringar har genomforts i sidovattendrag
till Umeéalven. Bland annat har flottledsaterstallningsarbeten genomforts i Storbacken
(SE721666 156214) och Nytraskbacken (SE722291-158486) for att forbattra
forutsattningarna for harr (Hedlund, Aquanord, 2012). Aven i till exempel Kirjeséan
(SE726212-152058) som mynnar i Storuman, uppstroms Umluspens kraftstation, har ett
flertal atgarder utforts, bland annat flottledsaterstallningsarbeten och utsattningar av 6ring
och Gullspangslax (Hedlund, 2010). P4 Aquanord:s hemsida (ett miljokonsultféretag som
har varit inblandat i manga biotopvardsatgarder och inventeringar) finns en méangd
rapporter som beskriver arbeten som har genomforts inom Umeélvens avrinningsomrade
( ), men det saknas uppgifter om vad dessa arbeten har kostat. | vissa fall
har uppfoljningar gjorts for att se hur atgarden har fungerat och effekterna har varit
positiva.

Forslag pa miljoférbattrande atgarder

Storumans kommun har papekat att det under vissa perioder, framst under varen, har
forekommit mycket brunt vatten i Gardiken (SE726380-150241), uppstroms Gardikfors
kraftstation. Detta bor undersokas mer med avseende pa miljopaverkan och vad detta
beror pa. Dessutom bér hansyn tas till gruvplanerna i Ronnbacken. Det bruna vattnet bor
ingd i bakgrundsmaterial for provtagning och analys av alvsforhallandet samt utredas
vidare vid etablering. Da vattenforing samt vattenfaran andras bor kontinuerlig kontroll
finnas for utredning om paverkan pa alvens livsmiljo (Fagerlund, 2012).

Flodesforandringar

Eftersom den mesta av elen produceras under de kalla vintermanaderna, ar vattennivan i
sjoregleringsmagasinen valdigt lag vid tidpunkten for den naturliga varfloden. Det skulle
alltsa inte vara mojligt att tomma dem véasentligt under denna tidsperiod. Om man &nda
skulle vilja infora varflod som en atgard skulle det innebara kraftig verksamhetspaverkan
och hoga kostnader. Kraftigt andrade arsregleringar skulle dven kunna fa konsekvenser
for dammsékerheten.

Vid Juktan har det papekats att en hogre minimitappning skulle gynna an och dess
ekosystem. Detta avhandlas bland annat i rapporten "Miljomal for Juktan, ett biflode till
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Umealven, Lansstyrelsen i Vasterbottens lan Projektrapport 1999"*. En okad
minimitappning skulle &ven mojliggdra att torrlagda sidogrenar aterigen kan utnyttjas, till
exempel Dammgrenen och att vattenforingen i bade huvudfaran och i Likkotgrenen
okade. Juktan och Vattenfalls "biotopatgarder" har aldrig sett sa naturliga ut som i hostas
nar det gick 70 ms. En kombination av justeringar av A&tgarderna samt o6kad
minimitappning skulle géra underverk for an (Hedlund, Aquanord, 2012). Okade
minimitappningar pa LLQ eller MLQ har dock for stor verksamhetspaverkan (Sparrevik
et al., 2011) och darfor bor undersékningar géras om mindre floden an LLQ ocksa skulle
kunna ha en positiv effekt pa ekosystemet.

Aven vid Umluspen skulle minimitappningar ha signifikant verksamhetspaverkan, men
Aquanord papekar att en kontinuerlig tappning i torrfaran skulle vara enormt mycket vart
for fiskbestandet i omradet. Helst med en viss naturlig variation, dvs. "varflod" och nagot
hogre flode under sommaren an under vintern. De papekar ocksa att nolltappning aldrig
bor forekomma da faran ar sa lang att fisken maste kunna fortleva under hela aret inom
strackan. Rapporter finns framtagna av Erika Wallin, Storumans kommun samt Aquanord
AB (Hedlund, Aquanord, 2012).

Vid Rusfors papekar Aquanord att det &r 6nskvart med en nagot hojd sankningsgrans och
mindre fluktuationer i korttidsreglering. Regleringen medfor torrlaggning av strander i
Stora Bastutrasket, Slottesviken och Tjickutrasket samt lekbottnar for oring i
Kvarnbackens utlopp riskerar arligen att torrlaggas. Trosklar har byggts for att
uppratthalla vattenstandet i lekomradet, men en nagot héjd sankningsgrans skulle
underlatta vasentligt. Skotertrafik vintertid forsvaras ocksd genom de stora Korttids
variationerna, som gor att isarna blir samre och vatten tranger upp ovanpa isarna vid
vattenstandshojningar (Hedlund, Aquanord, 2012).

Sidovattendrag

Att aterstilla lekomraden for stationdara populationer av harr och sik verkar ha hdg
potential i de Ovre delarna av Umedlven, eftersom det redan nu finns stationdra
populationer. Det finns dven goda forutsattningar att aterskapa ekosystemfunktioner
genom att terrassera bifloden for att aterskapa deltan och alvbankar och darmed gynna
den ursprungliga vegetationen (Widén, 2012).

Ume- och Vindeldlvens vattenrad har papekat att en fiskvdg behovs i Tannbacken
(SE716341-163700)*, eftersom den har blockerats vid utloppet pd grund av stora
nivaskillnader. | Tannbacken finns bestdnd av 6ring som skulle gynnas av att
blockeringen dppnades upp med hjalp av en fisktrappa eller liknande. Flodparimussla
finns ocksa i Tannbacken. Faltundersokningar behdvs for att faststalla om en fisktrappa
skulle ha positiv inverkan. Aven anlaggningskostnader maste berdknas utifrdn
nivaskillnader mm. Mellan Grundfors och Rusfors finns ett sidovatten, Paubacken
(SE718872-159653), som ar i behov av restaureringsatgarder, men inventeringar behovs
for att undersoka hur och var dessa restaureringsatgarder skulle fa bast effekt (Jonsson,
2012).

Vid Juktans kraftstation har det foreslagits att aterstallning av Likkotgrenen (SE722415-
159167) bor genomforas for att aterskapa lampliga 6ringbiotoper. Detta omrade kommer
att inventeras under sommaren 2012 av Juktans fiskevardsorganisation tillsammans med
Aquanord AB for att i detalj kunna planera hur detta skulle kunna goras. En preliminar
budget ligger pa 300 000 SEK for hela projektet inklusive inventering, ansokan och
aterstallning. Om pengar fanns skulle dven huvudfaran behdva en 6versyn da det finns
stora mangder upprensat material kvar att aterfora till huvudfaran, vilket skulle aterskapa

1 De &rliga utsattningar av 6ring som gors, liksom arliga pengar till underhall av &tgarderna som sker istallet fér hogre
minimitappning, maste beaktas nar 6kad minimitappning diskuteras (Larsson, Fiskerikonsulent, 2012).
12 Greger Jonsson, Lycksele kommun
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ett naturligare utseende. | bifléden till Juktan finns flodparimussla, forbattringar som
gynnar det naturliga 6ringsbestandet gynnar édven dessa (Hedlund, Aquanord, 2012).

Vid Stensele kraftverk rekommenderas flottledsaterstallningsarbeten i Storbacken
(SE721666 156214) for att forbattra forutsattningarna for harr. Inventeringar har gjorts av
Aquanord och finns tillgdngliga pa hemsidan, www.aguanord.se, se rapporten
"Inventering Storbacken 2009" under fardiga rapporter (Hedlund, Aquanord, 2012).

Mellan Grundfors och Rusfors finns ett sidovatten, Paubédcken (SE718872-159653) som
ar i behov av restaureringsatgarder (Jonsson, 2012). Mer inventeringar behovs for att
undersoka hur och var detta skulle fa bast effekt. Aven andra sidovattendrag kan vara
aktuella, men inventeringar kravs for att kartlagga dessa (Lyxbécken har ndmnts som ett
exempel). Flottledsaterstallningsarbeten behdvs aven i Mejvanbéackens (SE720185-
158825) nedre del for att forbattra forutsattningarna for harr och 6ring (Figur 6).
Inventeringar har gjorts av Aquanord och finns i rapporten "Inventering av backar runt
Grundfors 2010" pa www.aguanord.se. Eventuellt skulle restaurering av Gversta delen av
Myrtraskbacken (Grundtraskbacken SE721536-157409 nedan Myrtrasket) ocksa kunna
vara aktuellt som atgard for att hoja den ekologiska statusen och/eller potentialen. En
inventering genomfordes ar 1998 av Lapplands Vatten och Fiskevard, men en ny enklare
oversyn och bedémning behovs innan ndgon atgard vidtas. Aven denna rapport finns
bland annat pa www.aguanord.se.

Figur 6: Bilder fran Mejvanbacken som visar omraden som skulle behdva restaureras fran (Hedlund,
2010) pa www.aguanord.se.

Tuggens kraftstation befinner sig ovanfor naturligt vandringshinder, men det har
framhéavts av bland annat Ume- och Vindelalvens vattenrad att Tannbacken (SE716341-
163700) har blockerats vid utloppet pa grund av stora nivaskillnader. 1 Tannbéacken finns
bestand av 6ring som skulle gynnas av att blockeringen dppnades upp med en fisktrappa
eller liknande. Flodparimussla finns ocksa i Tannbécken. Faltundersokningar behdvs for
att faststalla hur mycket positiv inverkan en fisktrappa skulle ha. Aven
anlaggningskostnader maste beraknas utifran nivaskillnader (Jonsson, 2012).

Naringstillforsel

Inom Umeélvens avrinningsomrade har till exempel Samverkansgruppen Tre
Reglermagasin®® pépekat att naringstillforsel i vattenregleringsmagasinen inte &r relevant
som atgard, eftersom magasinen redan har hoga halter av naringsamnen (Widén, 2012).
Daremot har Ume- och Vindelalvens Vattenrad papekat att det skulle vara intressant att
veta mer om detta (Jonsson, 2012). Métningar av naringshalter i magasinen och

3 Samverkansgruppen Tre Reglermagasin 4r en grupp som fokuserar pd att sammanféra olika intressenter for tre ‘regler
magasin' i Vindelns kommun.
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inventeringar av fiskbestanden (framst roding) bor goras for att denna fraga ska kunna tas
vidare. Tina Hedlund, Aquanord, har a andra sidan papekat att naringstillforsel redan sker
genom fiskodling, och om naringstillforsel skall ske skall detta genomfdras hogt upp i
systemet sa att naringen kan tas tillvara innan den nar Storuman. Dimensioneringen av
fiskodlingarna i Storuman baseras pa ingaende naringshalter till Storumanmagasinet. En
héjning av dessa skulle kunna leda till 6évergddning i Storuman (Hedlund, Aquanord,
2012).

Angermanélven

Angermanalven har flera relativt stora bifloden (Vojman, Fjallsjoalven och Faxalven) och
avrinningsomradet tacker 31 860 km?. Medelvattenféringen vid alvmynningen &r 485
m3/sek och alven &r 463 km lang. 13,4% av Vattenfalls totala energiproduktion, eller
4174 GWh, produceras i de éatta vattenkraftverk som finns i Angermanalven.
Korttidsreglering ar tillaten i flera av kraftverken. Vattendragen intill Vattenfalls
kraftstationer har i de flesta fall klassats som KMV, och har alltsa miljokvalitetsmalet att
uppna god ekologisk potential. Alla vattendrag har fatt dispens med att uppna malet fram
till ar 2021 pa grund av att det inte anses tekniskt mojligt att astadkomma forbattringar
redan till &r 2015. Tre vattendrag intill tre av stationerna, Forsmo, Kilforsen och Asele,
har klassats som naturliga och ska saledes uppfylla kravet god ekologisk status till ar
2021.

Néamforsen utgdr det naturliga vandringshindret for havsvandrande lax och 6ring i
Angermanilvens huvudféra. | Faxadlven var det naturliga vandringshindret vid
Storfinnforsen (Montén, 1988). | dag saknas i stort sett stromstrackor for lek och
reproduktion av lax och &ring inom de naturliga reproduktionsomradena i
Angermanélven.

Genomforda atgarder

Vid Stalons kraftstation har Fiskevardsomradet utfort bottenrestaureringar genom att
bland annat lekgrus har placerats i Kultsjoan (Martinsson, 2012). Det finns i dagslaget
inga uppgifter om kostnader for dessa restaureringsatgarder.

Forslag pa miljoforbattrande atgarder
Flodesforandringar

Eftersom den mesta av elen produceras under de kalla vintermanaderna, ar vattennivan i
sjoregleringsmagasinen valdigt 1ag vid tidpunkten for den naturliga varfloden. Det skulle
alltsa inte vara majligt att tomma dem vasentligt under denna tidsperiod. Om en varflod
anda skulle inféras som en atgard skulle det innebéra kraftig verksamhetspaverkan och
hoga kostnader. Kraftigt andrade arsregleringar skulle dven kunna fa konsekvenser for
dammsakerheten. Mer undersékningar kravs for att ta reda pa om minimifléden under
LLQ skulle kunna ha nagon positiv effekt och vara méjliga att genomfora.

Det har dock papekats att det finns mojligheter att omfordela viss minimitappning sa att
vintertappningen blev nagot hdgre. Genom att ga ner tidigare i vintertappning skulle
torrlaggning av lekplatser for 6ring kunna undvikas. Detta skulle kunna astadkommas
genom att minska sommartappningen 25 m®s med minst 0,5 m®s till forman for
vintertappningen. En sadan atgard skulle krava en omprovning, men skulle vara vardefullt
ur fiskproduktionssynpunkt (Larsson, 2012).
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Sidovattendrag

| Kultsjoan vid Stalons kraftstation bor en atgardsplan for biotopforbattringar (for 6ring)
av nagra grunddammar goras pa grund av att de inte dr optimala gallande materialval for
reproduktion.

Naringstillforsel

Det skulle kunna vara mojligt att en positiv effekt skulle kunna uppnas i Malgomaj och
Kultsjon, men mer information om néringshalter och fiskpopulationer behovs.

Indalséalven

Indalsélven & en av de vattenrikaste &lvarna i Sverige och ar 430 km lang.
Avrinningsomrddet & 26 727 km? och medelvattenforingen vid &lvmynningen i
Bottenhavet ar 445 m®/s. Nagra viktiga bifloden till Indalsilven &r Jarpstrommen, Léngan,
Harkan och Ammeran. Vattenfall dger atta storskaliga vattenkraftverk i Indalsélven, som
totalt producerar 3 934 GWh/ar. Av de 16 vattenforekomster som ligger i anslutning till
Vattenfalls kraftstationer har 11 klassats som naturliga och fem som KMV. Alla naturliga
vattendrag har fatt statusen otillfredsstillande ekologisk status, medan de kraftigt
modifierade har klassats som mattlig ekologisk potential. Alla vattendrag har fatt dispens
att uppna god ekologisk status respektive potential till ar 2021, eftersom det anses
tekniskt omajligt att uppna den miljoforbattring som kravs redan till ar 2015. Sillre &r den
enda av kraftstationerna vars narliggande vattendrag har klassats som KMV, medan alla
de andra stationerna har bade KMV och naturliga, eller bara naturliga vattendrag i direkt
anslutning.

Lek- och uppvéxtomraden for stromlekande fisk som lax och 6ring saknas i huvudfaran
(Sparrevik et al., 2011).

Forslag pa miljoforbattrande atgarder

Enligt Ingemar Naslund gar lax anda upp till Bergeforsen i dagslaget, sa det skulle kunna
vara aktuellt med en fisktrappa vid Bergeforsens kraftverk om det finns mojliga
lekomraden och lampliga habitat uppstroms (Naslund, 2012). Men forutséttningarna for
att aterskapa naturlig produktion ar mycket sma och skulle ha stor paverkan pa
verksamheten da det skulle kravas bade omfattande forandringar av reglering och
vattenhushallningsbestammelser (Larsson & Sparrevik, 2009). | Indalsélven ska hansyn
ocksa tas till att kraftpest i dag endast finns upp till Stadsforsen, vilket ska beaktas nar
fiskvagar diskuteras som atgard. Utifran det perspektivet ar det alltsd viktigt att undvika
att 6ppna upp passager kring Stadsforsens kraftstation.

Flodesforandringar
I Indalsalven finns inga stationer med nagra langre torrstrackor.
Sidovattendrag

An sd lange har lansstyrelsen i Jamtland mest fokuserat sitt arbete med att kartlagga
miljoforbattrande atgarder pa ett enda vattendrag - Langan. | Langan finns bland annat
kontinuitetsproblem relaterade till felaktiga vagtrummor som om de atgardades skulle ge
en positiv forandring for ekosystemet. Andra majliga atgarder i Langan ar till exempel att
ta bort spegeldammar, gora flottledsrestaureringar och andra biotopvardsatgérder. Det &r
troligt att liknande atgarder kommer att vara lampliga &ven i andra sidovattendrag i
Indalsélvens avrinningsomrade, men mer undersékningar behévs (Naslund, 2012).

Manga sidovattendrag ar paverkade av flottningsverksamhet och de ekologiska
forutsattningarna  skulle kunna forbattras om rensade strackor aterstalldes och
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lekplatsrestaureringar genomfordes. De platser dar det ar mest lampligt att vidta atgarder
maste inventeras forst for att undvika negativa effekter fran restaureringen pa
populationer av t.ex. flodpéarimussla (Sparrevik et al., 2011).

Naringstillforsel

Eftersom sjoregleringsmagasin saknas i Vattenfalls verksamhetsomrade &r inte
naringstillforsel i magasin en relevant atgard att diskutera.

Giman

Giman &r ett biflode till Ljungan. An &r cirka 80 km lang och mynnar ut i Ljungan i
Medelpad. Vattenfall dger tva storskaliga anlaggningar i Giman; Leringsforsen och
Torpshammar. Vid Leringsforsens kraftverk har vattendragen bade uppstroms och
nedstroms klassats som Kraftigt Modifierade Vattendrag, och fatt statusen mattlig
ekologisk potential. Vid Torpshammar daremot har det uppstroms vattendraget
(Mellansjon) klassats som naturligt med statusen mattlig ekologisk status och det
nedstroms vattendraget klassats som KMV med statusen mattlig ekologisk status. Alla
vattendrag invid Vattenfalls anldaggningar har fatt dispens att uppna miljokvalitetsmalen
god ekologisk status/potential till & 2021. Mer information behdvs fran lansstyrelsen om
vilken information som ligger till grund for att Mellansjon har klassats som naturlig. Det
naturliga vandingshindret for lax ligger nedstroms bada Vattenfalls anlaggningar
(Sparrevik et al., 2011).

Forslag pa miljoforbattrande atgarder
Flodesforandringar

Det finns ingen torrfara vid Leringsforsens kraftstation och vid Torpshammar skulle
minimitappningar pa LLQ eller MLQ medféra signifikant verksamhetspaverkan
(Sparrevik et al., 2011).

Sidovattendrag

| dagslaget finns inte nagra inkomna forslag pa atgarder i sidovattendrag som skulle
kunna bidra till att h6ja den ekologiska statusen eller potentialen.

Naringstillforsel

Naringstillforsel bedoms inte vara en relevant atgard i de tva sjoregleringsmagasinen i
Giman.

Dalalven

Dalalven ar 542 km lang och har ett avrinningsomrade p& 28 954 km?. Alven har tre
storre grenar; Vasterdalalven, Osterdalalven och Oredlven. Vid mynningen har dlven en
vattenforing pa 350 m®/s. Vattenfall ager tre kraftverk i den nedre delen av Dalélven; Nas,
Soderfors och Alvkarleby, som tillsammans har en arlig produktion pd 691 GWh.
Vattendragen i anslutning till Vattenfalls kraftverk i Dalélven har klassats som naturliga,
utom SE672201-159005 vid Alvkarleby, som har klassats som kraftigt modifierat. Flera
av vattendragen har ansetts ha God Ekologisk Status (Rudsjon, Untrafjarden,
Bramsjofjarden och Stallfjarden), medan SE667320-153747 vid Nd&s har ansetts ha
mattlig ekologisk status och SE672201-159005 vid Alvkarleby har méttlig ekologisk
potential. Dessa tva vattendrag har fatt dispens och ska uppna GES/GEP till 2021, medan
de fyra vattendrag som redan nu har klassats som god ekologisk status ska bibehalla
samma status klassning under ar 2015.
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Forslag pa miljoforbattrande atgéarder

Fordjupade studier av ekologisk potential av naturlig lax- och havsorings reproduktion
med fiskvdgar, minskade utvandringsforluster mm bor utredas vidare for Sodderfors
kraftstation. Detta bor goras i samarbete med Fortum och bor gélla alla anlaggningar upp
till Avesta (Larsson, 2012).

Flodesforandringar

Dalalven ar endast mattligt reglerad, sa det skulle inte vara sa kostsamt att inféra atgarder
som begrénsad korttidsreglering.

Lansstyrelsen i Uppland och Gavleborg samt Naturvardsverket anser att en
varflodstappning bor ske for att komma tillratta med myggproblem i omradet kring nedre
Dalélven. De anser att regleringen &r orsaken till problemet. Det finns dock
oversvamningséangar i jordbrukslandskapet som har dikats ur som skulle kunna paverka
detta och det behévs mer undersokningar kring detta. Om Okade tappningar skulle krévas
finns risk att det paverkar vattenstandet i till exempel Siljan (Martinsson, 2012).

Sidovattendrag

Dalalvens vattenvardsplan (Lénsstyrelsen Dalarna, 2009) sager att omradet kring bade
Nas och Alvkarleby har varit utsatt for rensning, och &terstallning av strémfaror skulle
forbattra den ekologiska situationen. Mer undersokningar kravs for att kartlagga mer i
detalj vilka omraden som har rensats och var det skulle kunna ga att astadkomma den
mest effektiva ekologiska forbattringen genom restaureringsatgarder.

Vid Vargons kraftstation finns behov av mer studier kring fiskvandring och naturlig
reproduktion av 6ring i Lillan (Larsson, 2012).

Naringstillforsel

Néringstillférsel i sjomagasin anses inte vara aktuellt i nedre Daldlven eftersom det inte
rader naringsbrist i dessa, utan snarare generella problem med 6vergédning i omradet
(Lansstyrelsen Dalarnas lan, 2009). Dessutom finns inga aktuella sjomagasin i Vattenfalls
verksamhetsomrade.

Gota Alv

Gota alv har ett avrinningsomrade pa 50 229 km? och &r 93 km Iang. Det &r en vattenrik
alv med en medelvattenféring p& 570 m®s vid mynningen. Vattenfall &ger fyra
kraftstationer i Gota alv; Vargon, Hojum och Olidan (Trollh&ttan &r ett samlingsnamn for
dessa tva stationer), samt Lilla Edet. Normalt uppgar arsproduktionen till 1 566 GWh.
Innan utbyggnaden av vattenkraft i Gota &lv, var det naturliga vandringshindret for lax
och havsoring vid Trollhattefallen.

Vattendraget vid Vargons kraftstation har klassats som naturligt (SE647537-129915) och
anses ha god ekologisk status redan nu. Detta vattendrag har anda fatt “dispens” vad
galler miljokvalitetskravet som sager att vattendraget ska uppna god ekologisk status ar
2021. Med tanke pa att vattendraget redan i dagslaget har klassats som GES ar det
markligt att lansstyrelsen har gett dispens fram till ar 2021. Vattendraget genom
Trollhattan (SE646486-129009) och vattendraget genom Lilla Edet (SE644866-128340)
har bada klassats som kraftigt modifierade och anses ha mattlig ekologisk potential. Dessa
vatten har fatt dispens att uppna god ekologisk potential till ar 2021.



7.8.1

48

Forslag pa miljoforbattrande atgéarder
Flodesforandringar

Alla de storskaliga kraftstationerna i Gota alv har lag regleringsamplitud och det ar inte
aktuellt med nagra storre forandringar. For att forbattra funktionen av fisktrappan i Lilla
Edet eller for att minska dodligheten av utvandrande al kan det vara aktuellt med
ytterligare flodesanpassningar under vissa tider av aret.

Sidovattendrag

Eventuell komplettering av atgarder i bifloden uppstroms och nedstroms Lilla Edet bor
undersokas mer eftersom det skulle kunna ha positiva ekologiska effekter utan att paverka
verksamheten.

Naringstillforsel
Detta ar inte aktuellt som atgard inom Goéta alvs avrinningsomrade.

DISKUSSION OCH REKOMMENDATIONER

Arbetet med tillampningen av ramdirektivet innebar & ena sidan platsspecifika I6sningar,
eftersom forutsattningarna skiljer sig stort i olika delar av landet och vid olika
anlaggningar. Det gor att generaliserande av atgarders ekologiska effekt och
verksamhetspaverkan &r svart. A andra sidan utvecklas och styrs ramdirektivet i ett storre,
regionalt och nationellt perspektiv, déar &dven t.ex. Direktivet for Fornyelsebar Energi tas
med i diskussionerna. Det ar viktigt att Vattenfall deltar aktivt, och far méjlighet att
paverka, pa bagge nivaer. Eftersom alla vattenkraftsproducenter kommer att stallas mot
myndigheternas miljokrav ar det ocksa viktigt att branschen samarbetar i detta arbete.

Klassningen av de enskilda vattendragen, som naturliga vattendrag eller kraftigt
modifierade vattendrag kommer att vara avgorande for vilka miljokrav som kommer
stéllas for att de ska uppna malen *God Ekologisk Status’ eller ’‘God Ekologisk Potential’
till ar 2015, eller ar 2021 for de vattendrag som har fatt dispens. Generellt har de
vattendrag som ligger vid storskalig vattenkraft klassats som KMV, medan de flesta
vattendrag vid smaskalig vattenkraft har klassats som naturliga. Nar klassificeringen
omprovas maste kraftproducenterna fa maéjlighet att paverka och delta i klassificeringen.

God Ekologisk Status innebér att vattendraget ska ha god status pa biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, vilket kan komma att innebéra
omfattande atgardsarbete. De vattendrag som klassats som naturliga, som ligger i
anslutning till kraftstationer, kommer alltsi med storsta sannolikhet att kréava relativt
omfattande engagemang och utgifter for att genomféra miljoforbattrande atgarder av
kraftproducenterna.

For de KMV-klassade vattendragen kommer miljokraven att stéallas for att astadkomma
ekologiska forbattringar i vattenforekomsten utan att det leder till en betydande negativ
inverkan pa miljon i stort eller pa den eller de verksamheter som ligger till grund for att
vattenforekomsten har pekats ut som konstgjord eller kraftigt modifierad. | manga av de
vattendrag dar Vattenfall bedriver storskalig vattenkraftproduktion finns strdckor som
klassificerats som kraftigt modifierade. Vilka atgarder som behdver vidtas for att uppna
god ekologisk potential i en vattenférekomst som klassificerats som kraftigt modifierad ar
fortfarande under utredning.

Ur de storskaliga vattenkraftsproducenternas synvinkel ar det alltsa mycket intressant att
identifiera atgarder som; 1) paverkar produktionen eller verksamheten i sa liten
utstrackning som majligt, och 2) har en dokumenterat pavisbar ekologisk effekt.
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Det ar viktigt att Vattenfall ar en del i detta arbete och far mojlighet att kontinuerligt
komma med synpunkter pa myndigheternas atgardsforslag, hur dessa skulle paverka
produktionen, driften vid den specifika anlaggningen eller systemet som helhet men ocksa
for att bidra med den kunskap som Vattenfall har om miljon vid sina anlaggningar.

Denna rapport har studerat ett antal miljoforbattrande atgarder som har relativt liten eller
ingen verksamhetspaverkan for att utreda atgardernas potential. | flertalet fall ar slutsatsen
av detta arbete att det kravs mycket detaljerad kunskap om saval verksamheten som
forutsattningarna i respektive vattendrag och vid respektive station for att hitta
meningsfulla miljoatgarder. Denna detaljerade kunskap saknas i manga fall och det kravs
ytterligare utredningar for att faststalla konkreta exempel.

For den storskaliga vattenkraften ses atgardande av vandringshinder mot sidovattendrag
som en atgard med hog potential for att forbattra miljon utan att paverka verksamheten,
och alltsd uppnd GEP. Ovriga atgarder i sidovattendrag kan vara svérare for
kraftproducenterna att genomféra inom ramen for arbetet med att uppna GEP, eftersom
det oftast inte ar kraftproduktionen som har gett upphov till problemen, utan snarare
skogsindustrin (flottledsrensning).

Naringstillforsel i reglermagasin ar en atgard som motverkar de negativa effekterna av
den kraftiga regleringen, och alltsa skulle kunna vara en atgard med hog potential for att
uppna GEP. Men, eftersom laga naringshalter sallan méts och inte ingar i beddmningen
av vattendragens ekologiska status, ses denna atgard inte som viktig for att uppna GEP.
Det finns dven manga kontroversiella asikter kring denna atgard som beskrivs mer i detalj
i kapitel 5.3, sd den generella rekommendationen &r att inte ga vidare med denna atgard
om inte myndigheterna andrar uppfattning.

Produktionsbortfall for en minimivattenféring av LLQ alternativt MLQ nedstroms de
kraftstationer dar det forekommer torrfaror beréknas i de flesta fall bli véldigt hog,
samtidigt som de ekologiska effekterna inte blir sa stora. Déarfor bedoms inte detta vara en
motiverad atgard i KMV med hansyn till att atgarder inom definitionen av GEP inte ska
medfdra stor paverkan pa verksamheten. Men effekterna av tappningar av mindre an LLQ
kan ha hdg potential for att i viss man forbattra miljén och statusen utan att ha stor
paverkan pa verksamheten. Den ekologiska effekten kan 6kas genom att tappningarna
planeras vél och maximeras under de tider pa aret da de far storst effekt. Detta bor testas i
praktiken och utvarderas genom studier pa akvatiska organismer, vilket skulle kunna
genomforas i samarbete med hogskolor och universitet.

For den smaskaliga vattenkraften kommer arbetet med vattendirektivet sannolikt innebéra
relativt stora kompromisser i form av accepterande av produktionsbortfall osv., for att
uppnd God Ekologisk Status. For att visa myndigheterna att Vattenfall ar villiga att
samarbeta och till viss del tillmétesga miljokraven rekommenderas att minimitappningar
infors vid de stationer som har nolltappning och relativt lag fallhojd (dar kostnaderna inte
blir sa stora). Det vore bra om Vattenfall kunde samarbeta med en hdgskola eller ett
universitet for att satta upp bra utvéarderingsprogram for dessa atgarder. Utvardering av
atgarder och resultat kan darmed paverka vilka krav som stélls pa 6vriga stationer.

Det har vid ett flertal tillfallen konstaterats att det behdvs ett utdkat beslutsunderlag i form
av okad kunskap om radande forhallanden vid enskilda stationer, samt potential for
identifierade atgarder. Utdver studier ar det ocksa viktigt att pagaende miljoarbete, som
pagar framst inom den smaskaliga vattenkraften, integreras med Vattendirektivets
implementering och kopplas till klassificering av ekologisk status.
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