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VATTENFALL VATTENKRAFT
Miljoforbattrande atgarder vattenkraft
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SKADOR PA SJIOREGLERINGSMAGASIN

Stora vattenstandsfluktuationer i reglerade magasin orsakar skador pa den litorala
(strandndra) zonen och att sjoar utarmas pa naring, vilket i sin tur leder till svaga
och langsamtvaxande fiskpopulationer (Figur 1). Vid en jamforelse av historisk
elfiskedata for tiden innan och efter reglering for nio sjoregleringsmagasin visades
att medelvikten for roding minskat i medeltal 70 % efter mellan 40 och 65 ars
reglering (Milbrink, 2011).

Figur 1: Vattenkraftens standiga héjningar och sankningar av vattennivaer paverkar miljén
kraftigt. Foto fran vattenkraftsdamm i Norge. Foto: Pelle Zettersten/SR.

NARINGSTILLFORSEL

Néringstillsats kan ha positiv effekt i oligotrofierade (naringsfattiga) sjomagasin
med forstord strandzon, vilka framfor allt aterfinns i fjallzonen. Malet med
naringstillsaten ar att gynna tillvaxten av vaxtplankton som i sin tur gynnar
produktionen av zooplankton, som éts av fiskar och alltsa gynnar tillvaxten i hela
naringsvaven. | slutandan gynnas framfor allt roding, men aven 6ring och andra
arter (Figur 2). Metoden &r kontroversiell och har kritiserats bland annat eftersom
det anses finnas risk for lackage av naringsdmnen nedstroms i systemet.
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Figur 2: Till vanster rédingar som vaxt upp i vatten med tillsatt naring. Till héger rédingar
fran vatten utan naringstillskott. Foto: Pelle Zettersten/ Sveriges Radio.

En annan anledning till varfor denna atgard &ar kontroversiell &r att manga
kommuner och enskilda hushall har tvingats till dyra investeringar for att infora
vatten- och avloppsrening. Att forst lagger mycket pengar pa att fullfélja strikt
lagstiftning gallande avloppsrening, for att sedan ldagga mer pengar pa att bekosta
aktiv tillsats av naringsamnen kan vara mycket kontroversiellt och svart att
genomfora av politiska skal. Det bor ocksa namnas att fosfor ar en andlig resurs
och regelbundna tillsatser i sjoekosystem bor alltsa inte ses som en hallbar 16sning
pa problemet med laga naringshalter.

Néringstillsattning (fosfor och kvave) har utforts i stor skala i t.ex. Kanada. |
Sverige har pilotprojekt genomforts i reglerade sjoar i Jimtland pa 70-talet, i Ovre
Lilla Mjolkvattnet pa 90-talet och senast i Stora Mjdlkvattnet i borjan av 2000-
talet genom Elforsks program Vattenkraft och Miljoé (Elforsk, 2006). Efter
forskningsprogrammet fortsatte naringstillforsel fram till ar 2009, genom ett
samarbete med Jamtkraft och Regleringsforetaget.

Det ska ocksa beaktas att naringshalterna i sjoregleringsmagsin sallan &r matta och
laga naringshalter ingar i dagslaget inte som nagot skal till lagre statusklassning
nér lansstyrelserna gor sina bedémningar av vattendrag, foljande ram direktivet
for vatten. Det finns vissa personer som menar att naringstillférsel mer bor ses
som en ren fiskevardsatgard (Kling, 2012) och att liknande eller samma resultat
till och med skulle kunna uppnas genom béttre fiskevard och minskat fisketryck
pa stora predatorer inom dessa ekosystem (Perd, 2012). Huruvida naringstillsats i
dessa magasin kommer att kunna anses vara en atgard for att hoja den ekologiska
statusen eller potentialen &r alltsd nagot som maste diskuteras med bade Havs- och
Vattenmyndigheten, Vattenmyndigheterna och Lansstyrelserna.

ERFARENHETER FRAN GENOMFORDA PROJEKT

Resultaten fran de pilotprojekt som genomforts i Sverige har varit goda. | Stora
Mijolkvattnet uppnaddes viktokningar pa roding av i genomsnitt 100 % och
langden pa rodingarna 6kade med 45 % efter 4 ars naringstillforsel (Figur 2).
Tillvaxtokningar for oring pavisades ocksa, men i mindre skala och med
langsammare utveckling. Bade forekomst och biomassa av vaxtplankton (framst
flagellater och gronalger) och djurplankton 6kade kraftigt men den forvéantade
positiva effekten pa bottenfauna kunde inte pavisas (Elforsk, 2006).
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Pilotprojektet i Stora Mjolkvattnet kunde inte identifiera eller pavisa negativa
effekter varken i magasinet eller nedstroms pa grund av lackage av naringsamnen.
Resultaten visar att 30-50 % av den tillsatta fosforn lackte till nedstroms vatten
dar den sedan antingen togs upp av plankton eller foll ut som partikulért fosfor.
Detta extra lackage motsvarar upp till en fjardedel av det totala naturliga utflodet
av fosfor fran Mjolkvattnet. | uppfoljningsstudier nedstroms har upptaget i
néringskedjorna visat sig vara mycket effektivt. Fastsittande alger och bottenfauna
undersoktes nedstrdms magasinet och inga effekter kunde identifieras (Milbrink,
2009). Baserat pa dessa resultat, vilka starks av erfarenheter fran Kanada och
USA, dras slutsatsen att naringstillforsel i regleringsmagasin i fjallomradet och
inlandet inte har nagon negativ effekt pa nedstroms vattendrag och i slutdndan
Ostersjon.

Erfarenheter fran Kanada

| Kanada finns storre erfarenhet av naringstillsats, dar denna atgard fran borjan
gjordes for att kompensera for utebliven naringstillsats fran laxens uppvandring
och dod i vattendragen, som minskat p.g.a. éverfiske (Milbrink, 2003). Nér
laxuppvandring ytterligare begrdnsades av dammar borjade naringstillsats
anvandas i storre skala i regleringsmagasinen. | t.ex. Kootenay Lake och Arrow
Lake har naring kontinuerligt tillforts sedan ar 1992 respektive ar 1999. Malen har
framst varit starkt population av en sotvattenlevande laxstam, s.k. Kokanee.
Mangden tillfoérd naring, tidsscheman, och 6vrig metodik har anpassats under aren
och resultaten har varit goda, med en 6kning av Kokanee (biomassa) i Arrow
Lakes fran 3 kg/ha innan programmet bérjade till 10 kg/ha som medeltal under
perioden med néringstillsattning (Fish and Wildlife Compensation Program,
2009).

SAMARBETE MED FISKODLINGAR

Fiskodlingsindustrin har identifierat né&ringsfattiga regleringsmagasin som
lampliga platser for lokalisering av fiskodlingar, eftersom fiskodlingen genom
néringslackage bidrar till att forbattra ndringssammansattningen i magasinet.
Etablerad fiskodling finns t.ex. i Malgomaj i Angermanélven och utveckling och
forskning sker framst inom SLU i Umea. De huvudsakliga miljoeffekterna fran
fiskodling &r rymning av fisk (genetisk foérorening), spridning av sjukdomar och
lackage av ndringsdmnen. Genom att forlagga odlingen i ett néringsfattigt
reglermagasin, skulle lackaget av naringsamnen fran fiskodlingen istillet kunna
ses som en positiv effekt.

SLU har studerat fosforbelastning fran 13 fiskodlingar beldgna i reglermagasin. |
11 av dessa kunde ingen negativ effekt pa ekosystemet observeras pa grund av
okade halter av fosfor eller klorofyll, vilket tyder pa att fosforn snabbt absorberats
i naringskedjan. 1 tva fall kunde en 6kning av fosforhalten noteras (Alanara,
2011). Ett pagaende forskningsprojekt syftar till att mer i detalj studera
ekosystemeffekter av naringstillforsel fran fiskodling i regleringsmagasin.

VERKSAMHETSPAVERKAN

Naringstillforsel i reglermagasinen paverkar inte kraftproduktionen. Kostnaden
for genomforande varierar fran ett par hundra tusen SEK upp till en miljon SEK
per ar, beroende pa magasinets storlek, vattnets uppehallstid och grad av



néringsutarmning. Tabell 1 visar uppskattade kostnader for potentiella magasin i
Luledlven.

For ett mindre magasin, t.ex. Stora Mjolkvattnet, dar naringstillsattning redan
genomforts, skulle kostnaderna for naringsamnet (ammoniumnitrat eller urea-
baserat kvavegddningsmedel, och superfosfat) uppga till cirka 200 000 SEK/ar.
Utover det tillkommer transport och logistik, tillséttning i magasinet, kontroll av
vattenkvalitet, planktonprovtagningar och provfisken. Kostnaderna for detta kan
minskas om samarbeten kan sker med fiskeféreningar och universitet, men
uppskattas till 100 000 — 500 000 SEK per ar, beroende pa storlek och omfattning.

Tabell 1: Uppskattade kostnader for naringstillférsel i potentiella magasin.

Vattendrag Magasin Volym Reglerings- | Uppskattad Kommentar
Mm? amplitud kostnad
(Mm (m) (MSEK)

Stora Luledlven | Sitasjaure 600 10 0,75 Roding helt dominerande fiskart.
Magasinet  lampar sig val for
naringstillforsel.

Stora Luledlven | Suorva 6 000 30 3 Blandbestand, huvudsakligen roding,
&ven sik och 6ring. For stort for att vara
bra pilotprojekt.

Stora Luledlven | Satisjaure 1260 19 1 Blandbestand. For stort for att vara bra
pilotprojekt.

Stora Luledlven | Porjus 610 6 0,75 Lagom magasinstorlek, men
blandbestand av fisk.

Lille Luledlven | Tjaktajajaure | 1650 35 1,2 Blandbestdnd, huvudsakligen roding,
&ven oring. For stort for att vara bra
pilotprojekt.

Lilla Luleédlven Parki 460 4-9 0,5 Lagom magasinstorlek, men

sjdmagasin blandbestand av fisk.

DISKUSSION OCH REKOMMENDATION TILL FORTSATT
UTREDNING

Trots goda resultat fran genomfdrda studier och inga pavisbara negativa effekter
anses néringstillforsel kontroversiell. Diskussioner med myndigheterna och
ytterligare utvarderingsprojekt skulle dock kunna 6ka acceptansen och bidra till
positiv ekologisk effekt. Om Vattenfall genomforde nagot eller nagra pilotprojekt
skulle det dessutom ge en bra mojlighet fér Vattenfall att sjalva folja upp resultat
och eventuella nedstromseffekter.

Ett sadant projekt bor i sa fall ske i antingen Stora eller Lilla Luleélven, dar
Vattenfall & ensam kraftproducent och kontrollerar flera storre magasin med stor
regleringsamplitud. | Skellefte- Indals- och Daldlven ligger regleringsmagasinen
langt uppstroms Vattenfalls kraftstationer, sa har skulle det inte vara aktuellt. |
Ume- och Angermanélven sker fiskodling i vissa magasin vilket i och for sig inte




ar ett hinder men eftersom fiskodlingen ocksa tillfor naring bor detta utredas mer i
samarbete med fiskodlingsféretagen.

De magasin dar naringstillforsel skulle kunna vara en aktuell atgard &r Sitasjaure,
Suorva, och Porjus, i Stora Luledlven. I Lilla Luledlven &r Seitevare, Tjaktjajaure,
och sjémagasinen vid Parki aktuella magasin.

Foljande aktiviteter bor inga i ett eventuellt program for naringstillforsel:
1. Kartlaggning av installning till atgarder hos myndigheter och lokala aktorer.

2. Kartlaggning av nuvarande naringssammansattning i magasinen i Luleédlven
och tillganglig statistik om rodingsstam och 6vrig fisk.

3. Inleda samarbete med SLU, och eventuellt inleda dialog med aktdrer inom
fiskodlingar.

4. Beddomning av vilken gren av Luledlven som ldmpar sig bast for ett
pilotprojekt.

Ett eventuellt genomforande bor paborjas langt uppstroms (dven beroende pa
néringssammanséttning i magasinen) med mojlighet till uppfoljning av eventuellt
nedstroms lackage och ytterligare naringstillforsel i nedstromsliggande magasin
efter utvardering av initiala resultat.

Havs-och Vattenmyndigheten har muntligen framfort till Vattenfall Vattenkraft att
naringstillforsel inte kommer att anses vara en atgard for att uppna God Ekologisk
Potential alternativt God Ekologisk Status.  Vattenfall kommer av denna
anledning inte utreda denna atgard vidare i detta skede.
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